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8) u=xy + + — toird cin Kleinfted, wenn x =y = a. Hiodurd ife

die Aufgabe aufgeldft: dasdjenige redtwinflige Parvallelepipedon anugeben, defien
Snbalt = a®, und beffen Oberfladbe cin Kleinftes foi.

2a3

toird ¢in Kleinftes, wem x =y =a i/i
- N

24q3

4) u=n3y -+ —\_—--i- -

2a 2 g ey ! e Rk o . =
—— . DHiermit ift die Aufaabe aufaeldft: Mit cinem Parallelepipedon ABCDEF
\f'ftn
(Fig. 6.) ijt ein dreifeitiges Prisma DEFGH, toie cin Dach mit einem Gebaude,
pecbunden, Fur einen gegebenen Jnhalt diejed Kdrpers die Fleinfie Oberfiade au
finden, wenn GR = FK = KE ift, und die untere Srundflache nicht mitgerech:
net oird. — @8 fei namlih AB =x, BC= ¥y BE =2z, fo findbct man den

= ; a® — Ix?y : }

Snbalt a® = xy(z + $x), folalich z = ———;\T’-i, und bie Oberflache, twenn
e : 0 " 228 2a® :

v 2 — £ durdh n begeicdhnet oitd, n = nxy 4 = 3 = Man findet mit:

teljt Des MWerthes von x und y, daf fidh x gu 2 beinabe wie 5 i 1 perhalt

& VWon den Berdfhrungen.

43. Gine frumme Linic wird von eincr geradben in einem Punfte bertthrt, toenn
vureh diefen Punft Feine andbere gevade Linde fo gezogen werben fann, vafi fic in bel
biger Nabe jenes Punftes jwoifchen der Frummen und jener geraden Linie licgt.

Die gevadbe Linie y — y, =f1(x,)(x — x,) berihrt in dem Punt-
te X, y, bie Frumme finie y = f(x),

Denn fonnte eine andere gevade finie y — y, = a(x — x,) durd) den Punfe
X3 ¥« fo gejogen werden , daf fie in befichiger Nahe diefes Punfees zwifhen der Frum-
men Linie und dev erfien Gevadben lage: fo mifite fir x =x, 4+ h der Unterfchict
swifden den Ocdinaten der Frummen und der erfien geraden Linie arofier frin,'a[s:
ber Unterichied givifchen den Ordinaten der jrociten und der erften Geraden, wie flein
man audy b annehmen mdchte , alfo befrandig

f(x; 4+ h) — (y: + £ (x,)h) > (y, + ah) — (y, + f(x,) b),

Wird die linfe Seite nadh dem Tavlorfden Sage (12.) entwidelt, und beadbtet, daf
v:= f(x,), fo fommt

g
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Bz, 1--—+I3u.,) v > (a—1I4(x,)) b,

123

-

o S | e
pdet [-(x[;m-k[?{x,;i‘i‘a‘..::-a—f’{x,;.

Nadp der Annahme ift a von E’{\:,) Nrfd‘-imn, alfo a — f2(x,) eine angebbare

Groge. €5 fann aber F2(x ;—- + B2 (X) =5 v fiir Binlanglih Fleine Werihe

1 2..
von h fleiner twerden, al$ jede belicbig Fleine Grdfe (15.), alfo fiir foldhe TWerthe
vor h unmdglich grofer fein, afé die angebbare Grofe a — f(x,). Folglich Fann
Die gtoeite gerade finie in Delicbiger Mabe des Punfted x, y, nicht jwifcben der frum:
men Binie und der erfien eraben fiegen.  Folglich berdhrt die gerade Linie y ~ s
dy,

=1 (x,) (x—x1), oder y — y, = ==

(x —x,), die Frumme Rinie y = f(x)
in dbem Punfee x, y,.

Da die Novmale auf der Berdhrenden im Berdhrungspuntte fenfroct freht,

s o : 1
fo i ibre Gleidung y —y, = ——— (x —x,), ober y—y, = — .Lﬁ
£'(x:) dy,
(X — x,).
Set man in der Gleihung der Berdihrenden y= 0, und gieht den gefun:
- dx, : mpt
oenen Werth x =x, — ¥, W von x, ab: fo erhalt man die Subtangente
dx
=y, —— (i)
Y &y, (6.)

Werfteht man unter Tangente dag Stud- der "t lihrenden -n:-q ben dem Be
cifrunaspuntte und der Abfcifenacdbfe: fo findet man (L annenu) = (Bubtan:
dx,’

gente)® +1y,°%, folglih Tangente = y, ‘/ (l!_}'
|

Gest man in der Bleihung der tormale y = 0, und gicht x, von dem gefunde
dy
nen Wevthex=x, + ¥ F\_ ab: fo findet man bie Subnormale =y, T}-I (6.)
Berfteht man unter Rormale dad Stitek der auf der Berlhrenden im Berdh:
rungdpunfte fenfrechten gevaden finie, weldhed jwifhen dem Berdbrungspunfte und
der Abfciffenachfe liegt: fo findet man (RWormale)? = (Subnormale)? + v,

=
folglid Normale =y, ‘/1 o+ (d%




G einen beliebigen Punfr der Frummen Linic y = f(x) bat man alfo die Werthe:

dx d}-

1) SGubtangente =y £ SJ@u[\nmqm[E v

2) Tangente :_T",/l"“l\d\)- 4) Normale _‘1/‘1 ('r")

" ey i ; : dy P
4. Beifpiele: 1) Fhr die Parabel y2 = 2px ifty = v 2px, & v oor
2 v 2

Ix [2px LY X : /2px

el g Holalich die Subtangente =y d—‘ = v 2px YIPR =y,

&y = p : Ty b

te befannt. Heener die Subnot male = . v 2px = =
teie [be i = ¥z px . o p

SJ)?:m findet ferner die Tangente = v 2px + &x%, die Normale =
Vi + Y =V + 2px.

E L Bl PR T o5oa .2 il’ B WA ] d‘ I_-I
2) Fie bie Ellipfe a*y* + b?’x* = a’bift y = g Mo AN e R
g ay a’— x°
dx ay a®— x® : dx at—x?
—_— . ich bie & nte = =——
Iy i Folalich Subtange ¥i = =

Diefer Yusdruck ift von der Fleinen Achfe unabhangig. « Man hc[d,nri‘c-r daber mit
der halben grofien Achfe einen Keeis um den Mittelpunft der Ellipfe. 3u foldhen
Punften diefes Kreifes und det Ellipfe, toelde auf einerlei Ordinate liegen, ge-
hort biefelbe Subtangente.  Folalich ift die Beedhrende an einen gegebenen 1‘““!1

der Cllipfe leicht gu ziehen, Man findet ferner die Subnermale = ¥ g-":
— e h;,_f‘;, bie Tanaente = ]- '-.f—“-_“I b*x* , die Normale
= 11_ 1-"'-:—1?_;_.." -+ h¥x2,

8) Fir die Hoperbel a’y® — b’x*= — a®h? folgt cben fo y = % V2 —a2,
-E;%: 5_‘,,7-{1;1___:' :}—; = :3_{%\—:5 Folglich die Subtangente
% ;— , die Gubnormale _!-}-1—- dieTangente —-]{x Y a*y? L bi?

bie RMormafe = —'*!-.1.“ Va'y® 5 bi,

4)
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4) Jn der logatithmifchen inie find die Abfeiffon bie Logarithmen deér Oibinaten,

" i
alfo x = Log Y, obet y = Ax =exloga, By ter Modulug m ift,
: log A
x

fo hat man y = e™ al8 Gleidung der logavithmifden Linie. Nun ife gy
ux

1 = dx m o dx i
el e folglidy die Subtangente = y T = e

- gn L pin

= m, alfo immer bem Mobulud gleich.
5) Die Cycloide oder Rabdlinie wird von cinem Punfte der Peripherie cines
Streifes befchrieben, weldyer auf einer geraden Linie fortrollt, ofine ju gleiten,
Fig. 7. 3ft PNQ ecine fage des auf AX vollenden Kreifes, der Durch
meffer PQ =2, N der Punft, toelcher die Cpcloide befdreibt, wud A per
Punft auf AX, in weldem N gulest die AX berdfrie: fo nefhme man AX,
AY al8 Coordinatenachfen, und bejeichne durch v die Lange ecines Bogens, wel:
cher in cinem Kreife vom Halbmefjer 1 den gugehdrigen FWinfel am Mitttelpunfte
miffet.  Dann it AP = Bogen NP =rv; NC=DP = OP — OD, und
AC = AP — CP = AP — ND. Daraus folgt 1) y=r—rcosv:
| P

2) x =rv—rsinv, %Uud 1) folgt v = arc cos ——=— folglich
- ﬁ'_ — 2 s ¥ N - ot
¥ = are sin "f—n}-i—-L Werden diefe Weethe in 2) eingefetst, fo erhift man
: r ¥ . . ry — J"-’_
X = T' are cos 5 s o rsin ( are sin = e i
ober X = rarccos —— — / 2ry — y°
. dx y pesi d
Pun iff — = 7——= olglid die Subtangente =y ——
B v Ve e s 4 Y dy
. -
: . 1y sl
— ————— und bie Subnormale = y—2 = v %ry — y2, Die Sub-
v 2ry — y* dx J

normale ift alfo immet dem Abftande bed die Epcloide Hefchreibenden Punftesd vom
fenfrechten Durchmeffer ded rollenden Keeifes aleich, alfo NI, ober CP, Folgs
lich it NP die Normale und QN die Bevahrende im Punfte N.  Man nehme
aljo AF = r, jieche FR mit AX parallel, nchme auf FR den Punft O'fo, daf
NO = r fei, jiche OP fenfrecht auf AX, mache OQ = OP, und jiche NP,
N@: foift NP die Rormale und NQ die Devdbhrende im Punfte N.

6




e

42

45. Begeicdhnet man durdh y, x, die Coordinaten einer Frummen Linie u = =, y

=0, und durch », & bie Goorbinaten ber Beriihrenden: fo ift deren Sleichung n — v
Yy dy=! . =

= —.'*-- (& — x), und —-"_— ficd aud der Differentialaleichung der Frummen Linie
ax

(fl];: 1 IIII) dy = 0

gefunden,  Hierdurdh wicd die @hid}um; ber Berdhrenden auf die Form

(lll) ; dn o
I : ( )l’r =

gebvacht.  Gben fo findet man die Gleidhung i:‘u' Formale

ll!i du
tl\) Lhgb ¥ (iij) IS
Durd) Beegleichung beider Gleichungen mit —) dx + CIID dy = 0 ethalt man

den Sag: Beetaufdt man in der Differe n*mfg[_mbung; eine. Frummen $inie dx mit

(5 —x), und dy mit (7 —y): fo exhilt man bdic Gleichung der Berfihrenden.
Und vertaufcht man dx mit (; — y), und dy mit — (5 — x): fo ehalt man die

Bleichung der Normale.
Beifpiele. 1) Die Sleichung bes Kreifes x2 + j"— =0 gEE[Jf?.EIA-{-HIj =0,
folglich ift x(E—x)+ y(» — y) =0, ober xE+ yy = r* die Gleihung

BDevnhrenden; und x(z —y) — yE—x)=0, oder xp—yE=10 bu
Sleichung der Rormale,

2) Dic Bleichung der Glhme — + ; = gimt — dx + d; = 0, folglich

3
hj'; (p—y)=20, ober —:1 - } = 1 alé Gleidhung der Be:

. S A ;
= (5 —12x) +
1

tabrenden.

3) @b fo findet man fir beliebige Punfie der Hoperbel —- — h—4 = 1 die Bleiz

: b 4 7
dung der Berdhrenden —— — Y1 = 1.

@” h? e

46. Umbie Afpmptoten ciner Frummen Sinie ju finden, fudbe man die fage,
eldhe die Berdhrende annimmt, wenn der Berahrungspuntt unendlich roeit Fortedckt,

& dic Hoperbel 3. B. iR die Bleichunag der Beriihrenden - I

al _L"_‘_
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aes
febt toird,

3 a ;
Multiplicict man mit — fo findet man b =+ - vi/i = MWird nun x

_\2
audfer, al8 jebe Euhrb:; grofic Sahl, fo mf}un fich Diefe beiben gevaben Linien if-
rer Grange
.f:_ + L=0,
=B

weldhes die Gleichungen der beiden %Ig'p-.npwtm ber Hyperbel Fnt‘

47. Gine Frumme Cinie ift in Der Mabe eines PunFred )abm} gegen bie b-

feiffenachfe, toenn die Ovdinaten der Frummen Yinie ju bmln Seiten des Punftes
Fleiner
ggréﬁfr
y = f(x) bie Frumme Sinie, fo ift in Der Nahe des 'Dunht X1 ¥

1 find, al8 bie Orbinaten der an bdiefen Punft gejogenen Berhhrenden. Sft

iy Al h?
f(x, + bh=1f(x,)+ *x)h + £2(x,) _ﬁ—:-f’{\ ) ——— qs

i R e2a 5

] : T : i ik Tes i
f(x, — h)=1x,)—TI'(x)h + £2(x,;) — L3 (x,) = uas

1.2 1.2.8

Mug der Gleichung der Berufhrenden (43.) y—y, = l"':_x;u\ — x, ) findet man
fir x =x, - h die Ordinate y' =y, +(x,)h =Fx,) 4+ =)k, und fie

x = x; — h die Drdinate y* = ;_}c,_:—{"[\' yh.

fRig -t . 3 k3

Folglich ift f(x, + h)—y =(x,) o 1—“'5 0
s i Tt \ h" i‘3 . h

und fl_.\['—-lﬂ—_\' ﬁf‘('\',ll—:—%'—— i\;]m "

Ciegt dev Punft x, y, auf der pofitiven Seite der Ordinaten, fo ift bie Frum:

me inic in ber Nabe deffelben {Llha[“ 1

hohl | gegen die “1'*1LL=1\11\‘5£~.1.. mwenn beide Unters
ld

Hofitiy ; ;
fchiede fite beliebig Fleine Serthe pon b :’ L w'\l nd.  Wenn aber F2(x,) nidt Rull
164 b
ift, bangt fiir foldhe MWerthe von h das Vovgeichen beider Yusdricte von dem erften

6"
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erhaben
hobl
} ift. fiegt ber Punft aber auf der negativen Seite der Ordinaten: fo

Giliebe ab (14.). Daber ift die Frumme Linie { } aegen die Hbjciffenachie, roenn

.+ (Dofitit
£ {negatin
evhaben
hoht

-

i 11Cl1{]t'|.4. 1

pofitiv J find, affo wenn 7(x,)

bie Frumme Zinje {
negativy ..
{ ik } ife.
pojitio
Die Feumme Linie 1t alfo in der Nafhe cines Punfted x, y, aeqen die bfeiffen:
erhaben T v s |,|1r1[
adbfe { ¢ } wenn £2(x,) nidt Null i, und mit f(x) {‘ e } Bors

Lhohl nidht eineelei
acichen Dat.

}, toenn beide Unteefchiede {

; ; A AT ; e B
48, Wenn £2(x,) =0 ift, foift f(x, + b) — y, = + £ (x,) —— ; 5 o
: S L3 g ‘ :
und f(x; — b) — y" = — £3(x,) 0.5 T eer @8 find daher in der RNahe des
Punfted x, y, auf der einen Seite die Ordinaten der Frummen finfe, auf der andecn

vie Ovbinaten der Berhbrenden gréﬁ-.'r, ni;u tie Frumme finic ouf der cinen Seite ers
Daben, auf der andern Hobl,  Daher ift diefer Punft ein Wendungspunft dee
frummen Einie.  Folglich find bdie Wurjeln der Sleichung £2(x) = 0, wenn fie nict
gugleich £3(x) gu Null machen, die Abfciffen von Wendungspunften,  Gin Werth, der
;uf £3(x) 3u Null madht, gehoet nue dann einem Wendungs mluftL an, wenn aud
[%(x), abet nicht £3(x) dureh denfelben ju Null roird , iberhaupt, wenn die erfre nicht
verfchtvindende Ableitung von ungervader Ordnung Ifr.
¥y =X =+ (x —a)® und y = x — (x — a)* haben Wendungdpunfte in x — a.

49. Tenn jroei frumme Linien duydh denfelben Punft aeen, und fir diefen
Punft die'n erften Ablettungen dev Prdinate der einen den n evfien Jﬁ[e[tunqm Der Or:
dinate Dev anbern ber Reihe nad), Ddie cvjte dev erften, die jioeite ber atoeiten, aleidy
finb: fo fann Eeine andere Frumme Linie in der Ju.f)L jenes Punfeed jwifden ihnen
fiegen, fie mifite benn biefefben Bebdingunagen erfirlicn,

Wenn y = F(x), y = £(x), die beiden Frummen Linien find: fo ift

Fx;)=1@x,), F1(x )=1£(x,), F*(x,) = £7(x,), s0ee B (x,) = f(x,).

W

Jeun ift flie x =x, 4+ h

X X , hn hnt1
f:_- Lh=FKFix 1 F1 ].l... 1T, S ‘n=f1/y o e 2 e R
Bt ) =HEI R O X ["‘")1.2..;;_"1” ("’)1.2.3.”-;1-1— 1) °
fix,+h)=8x)+ 1 (x,)h o0 £0(x,) e + oty )--L
G 12900 e P T | i



45

und ver Unterfchicd beiber Ordinaten, twenn F (x, 4 b) die grofeve if ,
hott
hn -2

Ramrn Tk
®ollte nun eine anbere Frumme %inie v = ¢ (x), foelde -divd den gemeinjdaftiiden
Punft der beiden evfren geht, in der Nahe diefes Punftes swifchen ihnen liegen £in:
nen: fo mafite

F(x;4h) — ff?\',-{-l:'}“‘sg (X, + h) —fx;+ h),

o i ol hott
ct"l:t {1"'] + lixl) — il']-l-l(l\:l 1} -JTH-—— “+ Ph" +2 e ::} (J '\\ )""'f {\I:III + e
fein, wie flein man auch b annchmen mochte,
9(fo mitfite auch frets
hn

fn-1 S 5 1 R o B P PN -1
{Fntix,) —1 1[_11_}}12.'I(]l+1] - Photd .,

> p1(x,) — 1160) F (575, — £2(5,)) 7og0ee

fein.  Benn aber oT(x,) — I1(x,) nicht Null ift, fo ift ¢ eirie angebbare Srofe.
Die linfe Seite der Ungleichung Fann fiv hinlanglid Flcine TWecthe von h Fleiner wer:
ben, aid jebe beliebig fleine Grbdfe (15.), fann alfo fiv fud;u, MWerthe pon h unmbg:
lich Jrcf”t fein, al8 die angebbave Grofe. Wenn aber ¢t (x,) —f1(x,) =0, da:
gegen ¢ (X;) — £2(x,) nicht Mull ift, {o dividive man durd h. Dann ffmn bie linke
Seite far Dinlanglich Fleine Wevthe von h unmbglich grdfier fein, ald die angebbare
Gedfe o2 (x,) — F2(x,). So fann man weiter fhliefen, und die Ridptigfeit Der
BHehauptung mtrf_nwfa'm.

1*[\, +h}-——[{‘|. -} ]i)"‘ {}_HIIJ“L ]—1'1_’ Il\ l}

Fufak. 1. Die beiden frummen Linien y =F(x) und y=1(x) durd-
fdneiden einander in dem Punfte x, y,, wenn n cine gevade Jahl ift. Denn
alédann ift n 4 1 cine ungerade Sabhl, folglih fir x =x, + h dev Unterfchicd der
Ordinaten

Fix,+h)—1x,+h= {F“'“{v y— fati(x)) )& ki

S T ) LA nn
und fur x =x, —h
Fx, — b —(x, —b) =—§ FF i (x) — o (x,)f

hot 1

lr\--lL]l

[’]llli LR 2

Golglich ift auf der cinen Seite deé Punftes x, y,, der beiden gemein tft ; Die Drdinate
der einen frummen Pinie, auf ber andern Seite bie Ordbinate der andern Frummen fi:
nie die grofiere. Folglich durdfdneiden die Frummen Linien einander,




4G

2. Die beiden frummen Linien durchfchneiden einanbder in dem gemeinfchaftlidhen
Punfte mcbr, foennm eine ungerave Jahlift. Denn al$dann ift n -1 gerade, alfo
bat der Untevfchied der Drdinaten fue x, + h-und x, — h eierlei Seichen, folalidh' ift
auf beiden Seiten entiveder Die Ot “':mu Der einen ober Der andeen Erummen: Linie
Die grofere.

§0. Bon den Linien F (x) und £(x) fagt man, fie Haben eine Beehhrung der
nten Oednung in: dinem Punfte, wenn deffen Abfeiffe die Drdinaten beider Linien, und
bie m ceften Ableitungen derfelben, Der Reihe nach cinanbder gleich macht,

@ine gevade fimie y = ax + b hat mit einee Feummen £(x) cine Bevfihrung de
tften Ovdnung, roenn ax 4+ b =f(x), und _'JI\_ =a=(x)ift.. Da 1&\_}:
fie jeben Punft der geraden finie, I7(x) aber nur fir dicjenigen Punfte von £(x) Null
toitd, beren Wbfeiffen Wurseln dev Bleichung £7(x) = 0 find: fo I};.t gine gevade ine
mit einer foummen eine Vevahrung der jweiten Orbnung nur in den Wendungss
punf ten dee Frummen $inie (48.).

Soll ein Keeig mit einee Frummen Linie £(x) eine Berlihrung der ecften Ord:

Y

=10

nung bHaben, fo mufi feine Ordinate y die Bedingunagen y = £(x), -ﬁ = f4(xyer:

fiflen. Aug der Gleichung deg Keeifes (y — b)? + (x — a)2 = ¢ folat aber

dy , : .
(y — b) 5 +(x—a)=0. Die Bvifen a, b, r, von weldher Faae und Brofe

veg Kreifes abhangt, mufen folglich die beiden Gleichungen
{£{X) = b)? + (x — a)® = r? und (f(x) — b)E(x)
befuiedigen, und find nidt mehr villig rofllEelich.

(=]

a) = 0

us bev pociten Sleichung folgt b — f(x) = — ol {a —x), b.D. die Mit:

telpunfite der un‘,&[}lia vielen Kreife, rocldhe in einem gegebenen Punfee mit einer Frums
men finie eine Verdhrung dev erften Orbnung haben, liegen alle auf der diefem Punkte
gugehovigen Normale,  Jieht man an jenen Punft cine Bevihrende, fo liegen diefe
Sreife in dev Jrahe Ved Bevhbhrungspunfies entweder stoifchen der Frummen Linie und
der Bernhrenden, und {ind weniger gefrimme, als die Frumme Linie: ober fiie
werben bon de Feummen $inie in der Nahe jenes Punftes umfchloffen, und finb mehe
geFrdimme, alé die Feumme 8iic, ©in Keeid bilbet den Uebergang von dev cinen
Gruppe gur andeen, und: fHat mit der frummen Linie eine foldbe BVerlihrung, daf itois
fben ihm und der Frummen Linie Fein anbever berdihrender Keeid liegen fann.  Diefer
X freig hat mit der Frummen Sinie eineelei Sedmmung in dem Berdhrungspuntte, und

I — o s e &
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heiftder ReammungdFreis, fein Dalbmeffor heifit der Kriimmungs shalbmeffer. Offens
bar hat e im Allgemeinen mit Der Frummen Linie eine Bevuhrung der jweiten Oednung,
51. . Damit cin Keeid mit einer Frummen Linie £(x) eine Veviifhrung der groeiz
ten Ordnung in dem Punfte x, y, Habe, muff die Orvinate ded Kreifes y. 0ie Bedins
aungen y = f(x), -{!" =FHx); j ‘— = f2(x) erfiillen.
&3 muffen aljo fmtt der Gleidbungen -
(y —b)* 4 + (x—ay=r2 ) (f(x) = b)? 4 (x—a)? ="

‘r — !]J}(—-:i —'IK—HJ =

i il
1, bie Glcichungen () =h) Fx) +x—~a=0 9.

(I Py 13 5 ]
2 e .1' 2t ( }> 1= 0; (I(x) = b) P (x) 4 (I'(x))*+1=0
genommen toerden, um mittelft deefelben a, b, v, u befrimmen.  us den beiden
[esten Der Gleichungen 2. Fnljt
-+ (F'(x 1
(I ” , UMD x — a = f'(x) +(“”
Py - )
$erben Dicfe Wevthe in die evfte dev Gleichungen 2. eingefest, fo fommt

' 4 (Freiz ) 2 14 )R 3
{ AL —1—{fr(x)J2§1 CH00) i S L (e

f{\(}—h:—

*(x) = {[-“.\x_.}_?_ g

£(x)

ghier il fodagant b e s e g
Solglich ift » = =+ i 7+ e alfo der Seammungshalbmeffer befannt , folglich
der Reimmungsfueis, da fein Mittelpunft auf der Movmale Heat, der Brdfe und § fage
nady gegeben. Man nimmt fn dem Ausdrucfe von v gewdhnlich dag mit dem Voryei:
chent von £2(x) abereinfrimmende Seidhen, damit der Ausdruck pofitiv werde.

Begeichnet man den Krammungshalbmeffer duvch R und ift F(k, y) = 0 die Siei-
chung frgend einer Frummen inie, fo ift fie {wlirbfjt Puntre derfelben

= { eir ) :
d\" :
52. Beifpicle. 1) Fur die Pavabel y = v 2px ift 3y un‘\-Ell
' 4 . d:\. }f(:‘}? d‘:
: px +p'j” : 'y
= — H . Folglid ift R = ! e —P—}» Run ift aber (44, 1.) Ne
o 2px)® P’
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S ok | Fiin b N3 5 0
Normale N = @px + p°)7, folafich R =$2-, woraus p*: N2 =N: R, alfo

eine leichte Conftruction fich ergiebt, —  Aud y* = 2px folgt anch ‘d.‘f = L’
X

y
Yy d 2 m? 4y 5
und %\_‘"—_—- = = —;‘:‘ . {{- = — % Solglich R = tl—i].—;—i-. Gucy=20

ift R = p.
Aur ﬂ‘e{timtmlnj ver Goorbinaten de8 Mittelpunfts bienen die Gleihungen
dy dy
i e AN s ()
dx :
K —f = = ———  (51.).
\ d?y - 4
d;&.' d.‘f
i e n 2XY : i .
folglich five die Parabgl a =8x + p, b=— o Weil nun der Mittelpuntt
: |
auf der JMormalen fiegt, jo fann Cevjelbe mittelft feiner Abfeife feicht gefunden
werden

-ﬂ
Die Gleidungena=3x 4 p und b= — T gelten nue foe folde e

the von x und y, telde Punften der Pavabel y* = 2px g,ur-ommcn, alfo dicfe
Gleihung befricdigen.  Eliminivt man daher aus diefen drei Sleichungen x und y,
fo exhalt man eine Gleidung jvifdhen a.und b, ndmlich b* = F(a— p)>. Da
b und a die veranderlichen €oordinaten Des ‘nwuuwuguntt elpunfeed find, fo
aiebt Diecfe Gleichung den geometvifben Ovt deffelben. Eine foldye Frumme finie
nennt man Gvolute oder Abgervickelte.

< ; z e e
v bie Gucloide bat ‘man (44, 5.) x =rare 08— — o Bpy — y2,
) T ry )

. dx - I+ wf Opy — 2 2y
‘?\-ph}[id\ e --l = —-'-‘.,_j—'—' und '.'“ == _L__‘r_‘ ﬁE‘I‘Tll‘t d .1— =
dy Y 2ry — y° dx y ; ax
""2[\ =3
MWy 25 : Hicraus folgt KR =2y 2ry.  Aber i
dv e y"' i a a4 = 2¥ 2ry. er Die
Sormale N = v/ 2ry (44, 5.), folglich R = 2N, alfo leicht u conftrniven

¥ - r ’ b ] o ] L] n N * d ] n
) Die Gleichung der Ellipfe a®y* + b?x® = a®b? gicht a’y m‘:— + b’x = 0, fola:

. dy iy, d*y b? . b’x dy b2 b%x?
lith —— = == =——, et =t e —— 4
b dx a'y o dx* aty © a’y:ldx Ay atys

L



b* ;
= - = ———, Daberift
a:e}.z E!.‘}'3 at f
4

ga“}"' -+ h“.\;'z}'} 5{.;14 — (a* — b%) x:}-}
a*h® = ath ’

R =

&iiv jeden Punft der Ellipfe ife die Novmale N = % (a*y? + b2t (44, 2.,

folalich (a%y? + b*x%)® = a°N3, folglich
KS

i

b=l . - Ry
Abey =ik bie Ordinate im Brennpuntte der Ellipfe, oder ber halbe Pavameter
p. alfo aud Bicr der Keammungéhalbmefier ju confiruiven mittelft dec Propor:
tionp* :N*=N:R.
4) Fiv die Hoperbel a’y? — b?x* = — a’h? erhalt man Dafjelbe Refultat,
53. TWenn auf cinem elliptifhen Mevidiane der Erde gwei Bogen gemeffen wor-
pen find, fo Iakt fid) daraus die Abplattung bevedynen.

Die Page eines Orted auf dem Meridiane toied durch Die Breite gegeben, . b,
durch den Winkel, den die Normale mit der grofen Achfe dev Ellipfe bildet,  Fft v die:

; : dx a’y : aty? at—a%x?
fer 9Binfel, fo ift tangv = — & — sz’fj{" folglich tangv® = hqiq =g

a*cos v’

at o 1 4 i
Durch leichte Rechnung ecgichbt fich x* = T T
a‘h? ; _ (a*—ax?+ b2%?)r a’h’
~ a’cosv’ + b?sinv?’ folgliy B = ath " (a%cosv? 4 b?sin v?)F
@8 feien nun 3wei Breiten v und w, die ugehdrigen Krammungshalbmeffer K und R/,

]

, und a* —a’x? 4 bx? i

und -;ib* =m: foift

Rl m3a e m*a

= . X 5 & = 3 ‘
(cosv? -+ m?sin v*)* (cosw? + m®sin w?)*
co8 we - m*sinw?> : - affo R )-Z-__ cos w2 4+ m?¥sinw?
cosv: -+ msinv’ 3 ' J K./ — “cosv’ + mPsiny®

- tolglidh % = l

7
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R~3 o =
(—R-;a) COS V¥ — COAY?
sinv? — (E-)%sin w? :

R’

@3 fann alfp, twenn dag Verhaltnif dev Krummunadhalbmefier befannt ift, das BVer-
i b ; b a—

haltnif der Adfen m = =" folglich aud) 1 — —= a—5

gefunden werden, Fiw Fleine Aenderungen der Breite ift aber Hinveidbend genau R : R
=AS:A8, woAS, AS, gemeffene elliptifche Dogen find, deven Mitten die Brei-
ten v und w Haben, und filr welde die Breitenunterfchicde dev Enbdpuntre gleich find,
3 B. 12 betvagen. €8 Fann alfo aus jtoei Gradmeffungen die Gefialt der Grde be-
ftimmt toerden.

Hievausd folgt m? =

» ober Die Abplattung

5 Die Beftimmung der Fladenrdume,

64, Fig. 8. Der Flachenraum, ABCD, toelcher von der Abfciffenadbfe, dem
Bogen einer Frymmen finie, und den Ordinaten der Endpuntte des Vogens begrant
twitd, ift al8 Function der ADfciffe beg cinen Endpunfied gegeben. Man foll die Glei=
chung dex begrangenben Frummen finie finben,

Nahe bei B lafit fich immer ein foldyer Puntt E annehmen, daf von B nach E

oie Ordinaten fortwahrend wachfen , oder abnehmen. . Sie mdgen wachfen. Dann ift
‘OF =x+4+h, FE=y+ k. Sft nun ACDB = 8 = £(x), {o ijt ACFE =
f(x+ h), und BDFE= A S = f(x 4 h) — f(x). §lr belicbig Fleine Werthe
von X ift aber immer BD,DF, b, i yh <A S, und EF.DF, b.i. (s +k)h>AS.
Jtun ift (12.)

: ds d*S h* J}' dy h?
&Srdﬁi h 1~ d?s 1. .2-..‘ Hnb}"l'k-—}"'i' h d,\'z e 2.,9;
folalih, ayh < AS < (y + K)h ift
h* i
vh < ﬁsh-i- 3521'—2:: h-f-'fh..._,
e ds d°S h dy
UUEL Y { IIL "'l"' dY" '{_2”.( y +__'_hlu1‘

Da aber d}' h 4 ... Eitiner werden Fann, alg jede belichia Flcine Grdfe (15.), und

-,

h
dxé 1 g ves gl!t; FB‘ muf

vafielbe pon
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