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mac@)ﬁefgctlbc Abhandlung ift fie bdie erfle Klaffe der NRealidhule ausae:
arbeitet, und foll berfelben als Leitfaben bdienen. Snbem die Sdule mit
den Anfangsgrinden der Differentialveinung den Unterricht in der Ma-
thematif befdhlieRe, will fie die Sdpifer in den Stand feBen, ficdh fpater
mittelft vollftanbiger Lehrbicher in ber Bdberen Analpfis gutedht ju finden,
und ihnen jugleid) durd) bie Cinfilbrung in ein bisher ifinen verfdloffenes,
frudytbaves Gebiet eine Froftige Aufforberung mitgeben, fich mit Licbe
und Eifer in ben Stunbden, welde ber Beruf niche in Anjprad) nimmr,
wiffenfdaftlich su befchaftigen. OB die gegenwartige Darflellung der AUn: 1
fangsgrinde oer Differentialcehnung nebfE ecinigen ihrer cinfachften An:
wenbungen diefen Jwederr, und fomic vielleicht audh ven Beduefniffen an:
derer Realfchulen -entfprechen werde, und o6 fie gesigret fet, auf die

Dehauvtung. Mandier, daf die Nealfhulen einer wiffenfdaftlichen
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BHehandlung ihrer Unterridhtsgegenfiande unzuganglidy feien, ecin Streif:

licht su werfen, vas muf dem Erfolge, fo mwie dem Urtheile Kundiger

! iberlaffen bleiben. Jebe belehrendbe Mittheilung mwiirdbe den Werfaffer jum
ardfiten Danfe verpflichten.

Halle, am 18, December 1838.

' M G Dipype.




Anfangsgrinde der Differentialvechuung,

Cinleitung

il @:iut Groge beifit vecanderlid, wenn fie belicbige MWevthe annehmen Fann;
beftandig Ceonftamt), roenn fie nur beftimmte 2Werthe erhalten foll.  Veftandige
Gedfren werden durch die erften, vevanberlihe durdh bdie lehten Vuchitaben: des -
phabet§ beeichnet.

2. Otehen gtoei perandecliche Grdfien in foldhem Sufammenhange, daf die Wer:
ihe Dee einen {ich evacben, twenn fire Die anbere beliebige ¥Berthe angenommen mwerben :
fo. heifit die evfie Grofie die abhangige, die jweite die unabhingige BVevander:
liche, ober Ddie erfte ift eine Function dev jrociten; 3. B.y = gx®, y =y 2rx — x2,
Eine vevanberliche Grifie Fann Function von-mefhreven unabhangigen Beranderlichen
fein: g B z=vx"+y% u=2(y+yz +x2), v=xyz. Die abhéngige
Bevdnderliche ift enttoeder entricfelte, ober unentwicdelte Function der unab:
hangigen BVevanverlichen: 3. B. y=A*und (y —b)l* + (x —a)>—r* =0, B
aeichnung der evfteven duvdh y =£(x), z =¥(x,¥),,., dev letteren durch f(x,y)=0,
F{x,v,7z}=0,

8. Wenn die Werthe ciner BVevanderlicheu fich! einem feften Werthe fo nabhern,
dafi fie von demfelben um weniger verjchieden fein Fonnen, al8 jebe Delicbig Fleine Girds
fier fo beifit Diefer fefte Wereth die Granze der Werthe jener Vevanberliden, Spo
ift der Kueis die Grange ber umichriebenen und eingefcbrichenen regelmafiaen Bielecke,
St Null die Gronge einer Vevanderlichen, fo twoird diefelbe Fleiner, als jebe belies
big fleine Grdfte, und heift unendlich Flein. Soll die Beranderliche unbegranst
wadhfen, alfo grdfer fein, alé jede Leliebige Grdfe, fo heifit fie unendlich grof,
und wird buvd T ober O begeichnet. Die Grange, twelder fidh ein Ausdeuck von x
i etnen Dejonbern Weeth von x ndbert, foll burd lim, (limite) angebeutet werben.
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s
4, Dft ﬂ'ﬂ:bcint folche Grvange unter unbeftimmeer Form, ofme unbeftimme 3o
o Binx s it > :
jein. * So ift’ it s flitx =0. &8 ift aber fir beliebig Eleine Werthe von x ims
mer sinx < x <¢ tang x, folgfich sinx _ sinx  sinx ) 1--.\__[" S
i - ) b, i b L b ~ - - i X,
¢ NESN B ) SINX < 1 ng x —— DUEr . 08

Yber lim, eosx = 1 fiir x = 0, folglich auch

i sinx
1) lim.

=1firx=0:

Revner ifs Xiog (L) =1 furx = 0;

x
PR A 5 220 x’
3 ift aber Log(1+ x)= lu"':l<x - \? += .)
8 o
» g i—J o] L X 2 - z
folalich —-_0 ( = Tog / 1— Y + %,) , folglich audy

'Tr i i r
oy Tim, Lo8(1+%) 1

——= ut x =0; und 8) lim, =Yor A®) fiex =0
x log 1T 3) lu Tog A#)fliex=0.
‘ Lnrr(l+\)
Yilar : ; = . I +x 1 -
Hur die natdelichen Logavithmen it daher lim, Jog(1 + + 2) = Toes =1fiirx=0,
v - 1—egosx = : 1—-—-cosx 2 sin 5x*
l:ﬁ.‘-‘f'."l ot ———— =% fiy x = 0. T;IU('\_' 2 — : 3 -
BLLX sinx, Z8In $X €08 31X
- —fe;j‘-;—Ofﬁc.x:G_
by'2ax —x2 .. by 2ax — x? R
%ﬂ:;iﬂ' —-—Y—\—- = X =0 hep———— 1{ = ‘/__l' =
ax ax X
fir x = 0.

€s fann alfo der Werth eines Duotienten, M'r-.“n E"ﬁhn.m unend
Fidy Flein wetden, eine Beftimmte angebbare Sahl, oder aud Nuls
gur Grange haben, odev dber jedeGrdnje hinaus wad fen.

Die abgeleiteten Functionen und die Taploef{de Reile.

5. Wenn in y = {(x) die unabhingige Verdnderliche x fich um den belicbigen
Werth A x andert, fogeht £(x) in f(x + A x) dber; unbd renn man die davaus hers

u\-‘\

Durdy log joll der MeperTfehe ober natfiviide Logarithbmus begeichuet toerben
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porgehende Uenberung ded POerthed von y durch A y begeichnet, fe it y + Ay =
f(x+ Ax), Wird hiervon y=E(x) abgejogen, fo findet mand y=f(x + 4 x)—f(x).
Dep Duotient
Ny . HX + A x) — f(x)
15 X=vet o 1a
oriicft das Werhaltnif der Aenderung Dex abhangigen gur Aende
fuftg der unabhangigen BVerdnderlichen aus, und heift Aende:
rungsverhalenifp odev Diffecenjenquotient.
Wt 5. By =8¢ fo it y+Ay=g(x+ 0% =g +2gx Ax+g. Ax%
aBicd hiccwon y = gx° abgesogen, fo fommt Ay=2gx.Ax+ g.A x5 folglidh

Der Weeth von A y ift forwohl von x, ald aud) von A x abbangig, rimmt mit

3 3 . iy xﬁ Y F
A x ab, und wied mit A x gugleich Null.  Yudh der Quotient L pon x und
L ]

A x abhangig, nabere fidh aber, wenn Ax fid dee Nullnahervt, der
Granje 2gx. Diefe Granje ift nuc von den befondern SBerthen von
x abhangig, alfo cine Function von X,

e TR R _ oo Y . :
Jft y =ex+ gx*%, fo ift == e+2zx+ g AX 11|1DI|111.E{:c-,-- 2ax firAx=0.

S bicfen Deiden Veifpielen ift Die Givange des Aenderungdverhaltnifes einerlei mit
ber Gefchroindigleit, roelche cin Kdper beim freien Falle in x Sefunden evlangt, twenn
feine anfangliche Sefchwindigleit Null oder e war.

Ay :

s 30 g% iql B " : : < A
e y=x" ift Y = 8x?4 35 .Ax 4+ Ax?® und 8x* die Grangevon - ﬂ-}r :
; A x ' Ax

: e L X
und fir y = x° ift SR 5xt 4 10x%, A x 4 Glieder mit Hohevren Potengen von

: TAY . g T et T e
A x, affo’'6x® bie- Brange voht B F 3o neuen Fumctionen von x, ndmlith 8x*%, 5x¥,
] .ﬂ X é ’

erfdeinen hice afd von Den gegebenen x¥, x5, abgeleitet, und werden defhalb abge:
[zitete Functionen genannt,

Das Uenderunagsverhaltnif jeder Function einer unabhan:
gigen Beranbeelidyen hat eine ®range, welde nur abhangig ife
vou den befondern Werthen ber unabhangigen BVevanberlidhen, und
die abgeleitete Function, oder pie Abfeitung der urfpringlicdhen
Function genannt wicd, Man begeichnet die Ableitung von £(x) gerwdhnlich

lli




e e e e
E I P —— =

— e ——— r—— e DI R

)

dued) £1(x). Die Ableitungsrechumg, mwelde auch Diffeventialvechnung heifit, lebhre
bie Ableitungen beliebiger Functionen finden.

6. Fig, 1. Dedeutet y =f(x) itgend eine frumme Sinie in rechtoinEligen
Coorbinaten, und ift fite irgend einen Punfe, D, derfelben OA = x ; AD =y, flic
einen andeen Punft, E, aber OB =x + A x, BE=y + Ay: foift DC = AR

= Ax, CE= Ay, folglid -ﬁ—% = %ﬂ— = tang EDC = tangDMX. @3 delickt

alfo, toenn eine gegebene Fuaction eine Erumme Sinie parfiellt, dag Andevungsverhalts
nif die Tangente des Winfels aus, welden eine die Punfte D und E verbindende ge:
rade Zinie mit OX bildet. v einen Punft G auf der andern Seite pon DA it Ax
negativ su nehmen. Die Schneidende wicd Hier DN. Wird nun A x beliebig flein, fo
tacfen die Punfte M und N einander belicbig nahe, und fallen in cinen Punfe F jut
fammen, wenn A x =0 ift. Dann bevihrt DF bdie Frumme finie in D, und

tang DFX = lim, -—i‘%zf' (x). @8 bedeutet alfo, twenn bdie Sunction eine

Feumme finfe ausbeidft, die Ableitung die teigonometrifche Tangente deg MWinfels,
weldpen eine die Curve bevdhrende gerade finie mit OX bilbet.

Die tinie, AF, joifhen dem Fufpunfte, A, der Orbinate 0e8 Beriihrungs:
punftes, D, und bdem Durchfchnittspunfte, F, ber Berhrenden mit der Abfeiffen
acdbfe, heifit Subtangente. Weil AF — AD cotg DFA, und tang DFA = 1),

AD ={(x) iftz fo ift die fange der Subtangente =f(x}.-ri;,

Kennt man fir einen Punft der Frummen finie diefen Wevth, fo ift o8 leicht durch
diefen Puntt eine 'Berdhrende an die Frumme $inie gu gichen, 3« B, an die Parabel,
¥* = 2px, wo bdie Subtangente ftets der doppelten Abjcifie bes Berihrungspunkes
gleich ift. Die inie, DL, telche auf der Bernhrenden, DF, im Berahrunaspuntte,
D, fenfrecdt feht, beift Normale, und die finte, AL, jwifchen dem Durchichnitts:
punfte dev Normale mit ber Abfeifenachfe und dem Subpuntte der Ordinate des Beriih:
tungépunftes, heift Subnormale. QBEELAL:ADtaagADL——-ADizngFA
ift: foift die fange der Subnormale =TI (x),

Die Subnormale Fann ebenfalls benugt weeben, um bdie Beruhrende'zu sichen,
i B, fite die Pavabel, y2 = 2px, o die Subnormale beftandig dem halben Parame:
ter p aleich ift.

- g

‘ ‘ 3% . a : A :
Die Hbleitungen der sunctionent a -Fx, ax, = x%, A, Logx, sinx,

cesx, tangx, cotgx, secx, cosecx ju finden, wenn A eine pofitive, {ibrigens be:
licbige 3Bl bebeutet, und a =+ A ift.
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iy Die Ubleitung vbon atx iff &+ 1. l“g'nn aus y =a-+ xfolgt Ay
Ay
=@+x+Ax)—(@+)=A4x, dfo —==1, aljo audp f'(x) = 1.
Goenfofur y =a —x.
2) Die Ableitung von ax ift a. Denn aud y = ax folgrﬂ}'za(x-{-ﬁx')

Ay ) v
—ax=adAx, und —ﬂ—i-‘ = a, alfo aud f'(x) = a.

. . . - ek a a

3) Die Ableitung von — ift — —.. Do L 8
) e g von — if 2 enn-aus y = — folgt A x

a a —a X Ay a :
——— =, U} == — " Tpfalid i

x+Ax X x(x 4+ Ax)’ A x X(X 4 A x) Solglid) ife

2 a

f‘{l’) =i "'}?:"-
4) Die Ableitung von x* ift ax*—  Denn ¢8 ift, wenn a eine pofitive gans
a(a — 1)

ge Sabl bedeutet, Ay =ax*—t Ax 4 3272 A X% o a e folglich

1.2
Ay it afa—1) . g . T
Ag L — %t 0. % 7% A x 4+ .i., woraud die Behaubtung fur

Ax =0 folgt. Sft aber a cine belichige 3ahl, o ity + Ay =(x+ Ax)p®
. a
= x* (1 s -'?‘-‘;- .+ Runift, wenn z < 1, fiiv jeben Werth von a

(L +2)" = 1+ az+ “(‘; as.
Wie flein aber audy x fein mdge, eé Fann dennoch A x < x genommen erden,
a
folglich ift fav Deliebige Werthe von a fmmer y + Ay = 1“{1 -+ ﬂ;\ %

Tods afa—1) . - Ay BE
=x' 4 axtT  Ax 4 ——x T AN, folglid 'Z‘_'"i_—':ﬂh" :
,ala==1y ey ; ; it :
S A X 4 24a, woraus die Behauptung fiv A x =0 felat.

@ben-fo ift max®—* bie Ybleitung von mx2, Die Ableitung von v x ift hiecnach

:ﬁ_, teil v'x = x4, folglich. bie Ableitung = Ix—7 = 2‘},;- ift.

6) Die Ableitung von A* ift AxlogA, und die Ableitung von e*
A Ky
ift e, Dem Ay= AxTox _Ax = Ax(Adx — 1), Folglidy -ﬁ—l- =




e ———— ey e e Sraers, . === - s -~ o Vst e

ALE e . 4 _
A"( T ) SeinuAdr =14z, alfo Ab*—1 =2, o z tine

Grdfie bedeutet, welche Nulbtoird, foenn Ax=0 ift. Dann it Ax = Log (1 +2),

YA | : z X =
folglich Ak e WUber nach (4, 3.) ift lim, A
Log(l - 2) Loz (14 2)
o o i
oo WA GIRD Ay T . Y L
=log A fur z = 0, folglih lim, —= = f'(x) = Axlog A. — Di¢ Ableituna
o o .ﬂ X L
port e* ift oicdevum e*, toeil loge = 1.

6) Diec Ableitung von Logx ift und die Ableitung von

T T W 4
xlog A

' ‘I A - A A
logx ift — Denn qud y = Logx folgt A y = Log(x + A x) — Logx =

L rng Cl' i _‘f}“_f_)
X

’ AT i AT A x
L 1. ‘L"d"')' folglicy —— = — ——T Sei Ut —— = gz,
og { X relglict e A Sei nun -
3 .(l Y 1 IJG‘:T (1 —\ 4 e ! r
fo ift =y ?-w‘?‘}_{—'—hj—. So lange x -cine angebbare Sabl ift, Fann

oder z Eleiner merden, alg jede belichig Floine Gudfe, folglich wirtd z = 0

L{;;,-;('I + z) 1 22 ;
M et e THIE 2 ==
z log A
PN L P el gt 34 il 366
Folglich ift nl!tbl lim, == —. Tk algas &b die nathrlichen

fir Ax=0.  Fun ift aber (4, 2.) lim

; : : j e ;
Zogavithmen ift loge = 1, folalich i dic Ableitung von logx.
7) Die Ableitung von sinx ift cosx.  Denn mit Hulfe der Gleichung
sina — sinb = 2 sin §(a— b) cos I(a+b) ergicht fich A y =sin (x +Ax)—sinx

= 2sin} A x. cos(x -+ § A x); folglich i—:: = —-—wg':”:* a;. eos(x 4 X A x),

Stun ift aber lim, lili =1furz=004,1.). Folglichift lim.% =f{x) = cosx,

8) Die Ableitung von cosx ift —sinx. Denn mit Hilfe der Gleidhung cosa
—¢o08b=—26in }(a—Db)sini(a 4 b) ecgiebt fidh Ay =cos(x+ Ax)—cosx




s e e i

i
; : 2sinTAx .
— — 2gind A xsin(x + § A&x), felalich r—'—z ——-_,‘-— _:Ci\’ sin (X + £ Ax),
folglich f'(x) = — sinx; :
; : ; 1 = in x
9) Die Ableitung von tangx ift g Denn far y = tangx = ‘:usx'
el sin (x 4- Ax) sinx f»m{\—{_\.\.H'n's\——cmrt-{‘&\’w]n\
WY = Cos(x+Ax) ‘eosx C0S X €05 (X + AX)
sin A x A O RN sin A x 1
e —. Folalichift —3 = . : T
cos X cos (x 4+ Ax) 4 Ax Ax cosx cos(x -+ A x)
1
und Fxy = ———=.
Co8X*
10) Die Ableitung von cotgx if L ®emn v y=cotgx=——
)DL ung olcog._\nt—smﬁ. Denn fur y=colg? e
ift Ay 08 (x+Ax) 008 X ginx cos (x + A x) — cosxsin(x -+ AXJ
i = e — = . o : i
Y mix + Ax) sinx sinxsin(x-+Ax)
sim A x Ay sin A x 1 Tl
=— e UMD e = e e e SO
sinx sin(x 4 Ax) Ax Ax sinxsin(x 4 A %)
1
idh ift f'(x) = — —;.
fich tft £1) ginx*

sinx Y :
11) Die Ableitung von seex ift —@‘.L,-- und 12) die AUbleitung von

CcosX
sinx?

8. Die Ableitung vor £(x) ift cine Function von x, folglich Fann von ihr roies
derum Ddie Ableitung gebifdet twerden. Diefe Ubleitung von £(x) heift jweite Abs
leitung von £(x), und wivd durd £2(xy begeichnet.  Eben fo Fann von £(x) riedes
zum die Ableitung gebildet werden, welcdhe dritte AbTeitung von f(x) Deift, und
burch £3(x) begeichnet ied, Dief geht fo lange fort, Dig eine von den Ableitungen eine
peftandige Grofe twird, deven Ablcitung dann Mull ift.  TWicd Feine Der Ableitungen
eine Deftandige ®rdfe, fo ift ihre Anzahl unbegrangt:

Sit 3 B 1x) = x*, fo it f'Ex)=4x3, £2x) = 4.3.X%, P(x)=4.3.2,%,
B(x) = 4.3.2.1, folglih F(x).= 0, fo wie alle folgenden Ableitungen.

Von e* ift die erfte Ableitung e, folglich jede der folgenden Ableitungen = &,
Bon A find die Ableitungen der Reihe nadh Axlog A, Ax(logA)?, A*(log A),
uberhaupt fox) = A*(log A)".

coseeXx ift —
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Fur f(x) =sinx ift f'(x) =cosx, {*(x) = —sinx, F*(x)=—cosx, I*(x) =sinx,
unb die folgenden Ableitungen Fehren in deefelben Ordnung rwicber.

Fir f(x) =eos x ift f(x) =— sinx, {*(x) = —cosx, £(x) =sinx, f(x) =cosx
u. fi . 7

9. Dic Ableitung der Summe mehrever Functionen von x ift
dic Summe der Ableitungen diefer Functionen, Dennedfeis =u+v
+ W, DamiftAs=Aun+Av+ Aw..., folglich ift, fiivijeden belies
bigen 9erth von A x,

Ar A Awv o Aw

Ax® Ax PAx " 2
folalih gilt diefe Gleidung audh, wenn A x = 0 gefest, alfo die Grange jener Duo:
tienten genommen toird,

10.° Wenn £(0), £1(0), 12(0)...1(0) die MWerthe bedeuten, weldhe
f(ix), P(x), P(x)eo. (x) flir x=0 annehmen, und von den MWerthen

R 1) I (o)) fo(0) : : T 2
f(.f.}}, fj{ﬂ'),- ﬁ; m...mfﬁll]ft llllfnblld} aqrop l}‘il‘t‘, 1@
£2(0). , £(0): 5554 f2(0)

K“lllf

. i R T 1 -
it I =10)+ FO)x + R LY N Wil Lo e

gliftig fur folde Werthe von x, fiir meldhe die Reibe conperaivt
Denn ¢8 fei £(x) = A + Bx 4+ C® + Dx* ... 4 Nx~...,

fo ift fixy = B 4-2Cx+ 5Dx2..s 4 nNx" L.,
2 (x) = 2C +32Dx., ..+ n(n—1)Nxr—2,,.,
fx) = 3.2D...+ n(n —1)(n — 2) Nx»—3,,.
fli{x}’: ]1(-[1—1_).¢.2.IN < vne
St manmmx =0, fo ift £(0) = A, f'(0) =B, *(0) = 2C, £(0) ='5.20,..
0 AN . Dafer i 7Y _ 1%(0) £(0)
fo(0)y=n(n—1)...2.IN. Daber ift A =1(0), B'—fi‘D},C—T;,—f D-:—'J— T
L v Ag D
il fo(0) Gnlnli
i TR
£%(0) 2(0) 1(0)
x} = £(0 - —x° —ix3 P X}
IO =20 £ 0O+ o2+ a0 20

Diefe Reihe beift die Maclaurinfde, undift, wie jede Reibe, nur gultig fur fols
che Weethe von x, firr weldhe fie convergict.

Beifpiele. 1) Bon e* find (8.) alle Ableitungen = €%, aber ® = 1, folglich

f2(0)=1. Man erhalt daher mittelft des Maclaurinfden Sages die beFannte Reibe

er =



5 x3 X1
e AT il
srliitas CTanty Yivha

toelche fiie jeben beliebigen MWerth von x convergivt.
2) Bon AX find (8.) die Ableitungen der Reife nach Ax log A, Ax (log A)*, .«

fiberhaupt £7 (x) = Ax (log A)".  Folglich ift £7(0) = (log A)", folglich

R T 1 pxlegA s (xlog A  (xlog A) {,}Ingﬁ‘;ﬂ

+|4|;

= @xlogh,

W TS T M P e
8) Yuf gleiche Weife finden toi (8.) die befannten Reiben
sinx=x 3‘3 ! E abieaE x* :
X= e - =] U = — ——n i
PR R el 1,87 1.2.8.4 '
x2nt1

Daé allgemeine Glicd der evfen ift (—1)° ber gtoeiten

1.2...020+1)

n

(_ 1‘)::

195, «2n"

11, Wony =Tix 4 h) erhalt man diefelbe Ableitung, man mag
x ober h al8 unabhingige BVevanderliche anfelen, alfo von f(x-+h)
die Ableitung nacdh x oder nach h bilbden
Denn febt man x + Ax=x+k, foitAy=1(x+h+k)—Ff(x+b), folglidh
Ay  fx=h+4k) — f(x-+h
X2 o -
e abet b 4+ A h = h 4 k genommen wird, fo ift aud
Ay  Hx+h+k —fix+h

Ah k 5
i L AR PNV il = e ki Grtan .
Folalich ift et Die gilt fiw jeden beliebigen Werth von k, alfo ift audy

bic Ableitung von F(x4h) nach x cinerlei mit der Ableitung von
f(x-+b) nady h.
12, Fiv folde Werthe von x, fur welde weder F(x), nodh einer

i 3 {x' i'n X
per Werthe £1(x), P £ )

T 55 8 0%’ unendlich gtof wicd, ift

2 3 =
fx+h =ix)+ ' @b+ 12 (x) _1]_1._2.{,1‘3(\} 1.1‘;_3... R fn(“-i%ﬂ"'
giltig fie folche Werthe von h, flr welde die Reihe convergiret.

Denn 8 fei f(x4-h) = A + Bh 4 Ch? 4 Dh® 4 Eh* 4 Fh®..., two
dic Goefficienten A, B, C .. nur Gunctionen von x find, deven Ableitungen nach x

0
-
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durd) Ay, Aseae, By, By ooa bejeichnet weeden follen.  Man eehale alsdann die Ab:
teitung von £(x <+ h) nach h

B 4+ 2Ch + 3Dh*®* 4+ 4EL’ 4- 5FhL%, ...
und nad) x A, +B;h + C,h* 4 D,h? + E.h*....

St bie Reihe f(x + h) = A + Bh 4 Ch%.,. aqud) nur convergent fir alle
Werthe von b, welde Fieines find, als eine anaebbare abl a, fo muf (11.) fiiv unzah:
lig viele Werthe von h
B + 2Ch- 8D} +4Eb® 4+ 5Fh*,..=A,-+B,h+C,h? + D, k* +E, b*...
fein, wad nuv moglid ift, wennB=A,, 2C=B,,8D=C,, 4E=D,, 5F=E,...

R e S S A D, o Ay
PRSI A g - 1.8
E, A, 1

e (L Maonr e 58 | ; = . . :_ :
F = S pr e €8 ift daher fix+h) = A + A, h + A, =+

1

h3 g : g . 3
A, - ;1) 7 wee  Da Dicfe Reihe audy gelten muf fiir h = 0, fo it f(x) = A,
folglih Ay = £ (x), A, = 1% (@).e., folglich

| ey :
fx+b) = f(x) + f1(x)h + fQ(’lelz + g ; gert B2 g 2 o

Dicfe Reibe eifit die Taylorfehe und ift file die Mathematif von grofer Wichtiakeit.
Die Maclaurinfche Reihe folgt aus derfelben, wemn x =o aefet, und dann h mit x
pertaufdht toird.

f2(3)

13. Die Taplorfde Reihe ifr nur ghiltig, wenn h<<(n+ 1‘:1—.,_—,_! =
n l.a',-

angenommen wied,
Denn cine Reifje a4 a, + a3 + 85 000 + an.. it convergent, wenn
der Duotient 4,_1;_1_ fich einer beftimmten Grange k < 1 ohne Ende immer mehr nd:
eet,. fe grofer nl genommen witd. Sn der Tavlorfchen Reife ift aber
Angy  E0 Pl ot o fn)hn  fedi(y) h

i 1.2.8,e @+ 1) " 1.2,.en foex) "n1°
v : fn-i-i(ﬂ h - fo (x)
o0 § —_— — e ] i
28 mufp folglich e nEI S 1 odev h < fn+1) 1) Senommen wer

B¢n, bamit bie Reihe convergent, alfo ald Cntrwickelung von F(x 4 h) juldffig fei.

y , : : . o (x
TWenn nun feine der Ableitungen unendlich grofi wird, fo Fann (n+ 1) F;TT}(}\

aedfier werden , afs jede Deliebig arofe Babl.  Folglich ift b nur der Bedingung untere
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worfent, Fleiner gu fein, alé eine unendlich grofie ahi, bas Heifit, die Enttvicfelung
von (x4 h) ift giltia fie jeden belicbigen Werth ven b,
So ift 3. B. fir jeden belicbigen Werth von h

x I CIRAT - ' hz | i l]“
(_'3'}'1-:'.C“Tﬁh]l'l"ﬁ)“i_z_i_exl_t) <1Th+ )ME'E[
(log A . h)?

und Ax+h = Ax + AxlogA.h 4+ AX B R

1+ h lnf-'.' A (h lfg;&\lz _l = Ax Ah,

Kann btagegen £7(x) gtoar ubu jebe Grange hinaus wadfen, wenn n grof genug ge-

. fr (x) : 0 n
nommen wird, — aber nidht, fo nabert fidh

oy _ @EDirE o ot ) 1.2 (n41)
f"rix) 1.2...n(n4+1) 1.2...n(n4+1) 1.2..n" fo+i(x)
cinee ®range, welde nicht Null fein Fann, und twelche der angenommene Werth von

(n4+1)

A fo(x
h nicht erreichen darf, Daber ift die Taplorjhe Reibe, wenn nur --—)— nicht une

enblich auof roitd, frets ghitig fur hinlangtich Fleine Werthe von h. é;t‘.%t‘ﬂ!j{‘ bon
h Ednnen aber aud) grof fein, nut dicfen fie die Grange (n+ 1};{?—‘1\[}5 nicht ber:
febreiten.

Soll 3. B. +1 entoicfelt teeden, fo ift f(x) = l =x71, folglidh (7, 4.)
fi(x) = — \'? @)= 2x= ; PRy —3.2x7%, f‘(’x) e T
frx) = (= 1" n(n—1) (m—2)sss 3.2x~ 0+,
fHix)=(—1)"H @+ Hnm—1) .. 2x70FED, Folglich ift —— =f(x+h)

=.:?—;}:-2- :%: 3‘] N G :_“. S"unlfrf)wt{n—;-l‘l{_}i(ll

fr(x) , Fa+Dy
1.2..n =~ 1.2..(a+1)
= — x, Folglich muf, Damit diefe Entricfelung gqultig fei, h < x fein,
waé immer mbalich ift, e8 mifite denn x = O genommen terden, durdh weldhe An-
fo(x)
1.2.50

— (_1}‘::};—(11-{'13 t (—ip+lx=042)

nahme aber nicht blof £7 (x), fondern andh unendlich grof werben roiicbe,

ad im Obigen audgefchloffen 1t oy
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14, Fn ber ZTaploviden Reihe fann man far b jtets folde
Wevehe annchmen, bafi jedes Glied grofer wivd, als bie Summe
aller folgenben Glicder

Denn in der geometrifchen Progrefiion a 4 ax + ax? 4 ax3,., witd befanntlich
jebes @lich gqudfer, alé die Summe aller folgenden Gifieder, mwenn x < X genommen
witd. Denft man fih nun untes ag 4+ a, h 4- a, h... die Taplorfche Reihe, und

§ &, f, 8, . B

beseichnet man den qudBten dev Ouotienten R el -’i—’ dburch q: fo ift
"o !lz i a

a, nicht geofier, ald a, q, a, nicdht grofer, ald a, g, a, nidt qw}}rr , A8 2, Geee,

folalich ift audy in der Taplorfchen Reibe a, + a;h + a, b2 + a, h?,, . Fin g*j.m,

ardfer, al$ das entfprechende der NReibe a, +a,qh+ a, (gh)? + anrqh}? o0 alfo ift
audy die Summe alier Slieder, weldhe auf ein belicbiges {‘i[i eb Der evften Neibe folgen,
miht grofier, alé bie entfprechende Folge von Gliedern in der andetn Reibe. Nun ift
aber in ber Reile ay +a.(gh) +a,(gh)*... das erfie Blieda, ardfer, ald die Summe

ver folgendben, wenngh < %, DL h < hi genommen wicd; folglich ift noch mebr a,

gedfier, als bie Summe der ubrigen Slicder der Tavlovfcben Reibe. Auch ift fite bivs
jen Werth von h dag Glied a.h™ grdfer, ald die Summe der folgenden Slicder,
Denn a, fFah.,. bt 4 oag ¥ = a 4 a,h, .,

" [ ’ a a, Ap.p

4+ hm [::m + a,p5h., } » Da nunq der grofite der Duotienten =, =2,,, —EZL 3
g ity Ay

9 it an > ag4, h 4 ,.., folalich dul.‘f‘! an ™ > a, . hm+r oL wenn

1 : fn : ot
h< 5" &8 muf aljo h < £ (n4-1) i :*'_t_j fein,  Damit de Reihe convergent
f A . Fo(x) -~ - . n i
1, muitt h < (n + 1) TES v fes  Da nun die festere Annabme (et modglidy

-

ni

LX)

; . f
ift (18), e mifte denn i

Werth angenommen toerden, dag jedes Glicd grodfer wivd, als die Summe aller ol
aenbden Glieder.

&g werden: fo fann auch fiar h ftets ein foldver

15. Jn der Zaploefden Keihe fann man fie b frets foldye
Werthe annehmen, daf dic Summe aller Glieder, welde auf das
erfte, ober irgend ein fpateves Glied folaen, Eleiner mird, ala
jede belichig Fleine Srdfe

Denn 8 Fonnen fiie b foldhe Werthe angenommen werden, daf



——

fr(x)ho fo+1(x)yhu+! fu 42 (x) ho (14.)
1.2 0 1,2.”([1_:..T_} VTR (14.).
L ILE: o)t o ofyhheghng-d furt2 (x)y hnt?

Bl A ah © 1.3h-1:5 LB i Pt 00

n
Da aber % nicht gedfee ift, als jede beliebig qrofe Sabl (12.), o Fann h fo

foixy ! : ¢ . i
flein angenommen werben, baf Eﬁhu fleiner toitd, als jede belichig Eleine
foix ) ho fn-! (x) Jyn-1

e i ielmehy i [ 3% el s
@rdfe.  Folglich nody vielmehe o b IR = Ykt Eleinee, al8 jebe
Deliebig Fleine Grofe.

16. E)htd} tem Taplotfchen Sabe (12) it Ix+Ax)=1x) 4+ (x) Ax

sasy TDIJ le ﬁ\.‘ 'fﬂ‘\ &\}‘_f{l -—-I'1 )‘)ﬂ-l-l“f E).:] [ﬂa\: £

(A X
2
+ *(x) 12

Das erfte Glied diefer Differeny dev beiden Weethe y + A y und y heifit @mL_
cential von y, und wicd durdy dy beyeidnet, o daf dy = P(x). A x ift. Die
gany belicbige Grdfe A x begeichnet man in gleicher Weife durch dx, und nennt fie Dif-

b i : dy .
ferential von x, fo daf dy = f'(x) . dx und —d}\;— = f'(x),

Wenn x die unabhingige Weranberlidhe ift, fo ift dx eine beftandige, Nbrigens will:
firliche Gedfe. Der Werth von d} ift vecdnderlich mitf'(x), Weil dy = f(x). dx,
fo wird bie Ablitung audy hHaufig Diffeventialcoefficient genannt, und teil

-di_ = i(x), fo Heifit '(x) gerwdhnlich Diffeventialquotient. Daher audy die

DBenennung Diffeventialvednung far den Fnbegriff der Methoden,
bie Ubleitungen oder Elrfufntquunflcutcu beliebiger Functio:

nent 3u Difden. Sl'}urc(; y foll im Golgenden ftetd bie Ableitung
pon y nach x bejeichnet wesden.  Eben fo foll dy bie Ableitung von x

nad y, %— bic bleitung von z nach y bedeutew, obne daf man dabei an

d
bejonbere SBecthe von dx, dy, dz gu denfen hat.  Denn dag Jeidhen y Fonnte

man aud) mit ivgend cinem andern ausdruddvollen Seichen, etwa d,y nbﬁ' d}”u veL:
taujchen.



Il sy e e

i4

17, Jft z eine Function von v, und y cine Function von x: fo
finbet man die Ableitung von z nach x dem Producte der Ableitun.
gen vonz nady und bon y nad x aleid.

dz.. dz dy
dx. = d_} dx
Denn nach dem Tavlovfchen Sabe (12.) ift Az = Fi(y) A y + F(y) —'?—Q— o
. ﬂ. \'2 oy v e ™
und Ay =F(x) A x + ¥(x)——..., wenn z =F(y) und y = £(x) ift. Wird

ndn der TWecth von A y in dben “iuﬁblud:' fur A z qefet: fo erbalt man

Az=F\y) f‘u)ﬂ3~.+f"u\

i + I “mtf’w)ﬂ\ ! Pm‘ﬂ‘g £ }-l-
Wich diefer Husdruck nach fnchn,.m bon A x georbnet, fo fommt
Az=F(y)f'(x) Ax + A Ax*+B Ax3,.,,
folglic % L= Fy.fx +Adx+BAx.,.
Die Grange diefes Nusdbrucs, ober die Ableitung von z nach x, ift
Fly . £'(x).
Aber F'(y) ift die Ableituna von z ober I'{v}, alg ware y die unabhanaige BVeranber-

.(..

dz 1z dz dy
y be 1 —_— i i A { s I} g
Lidhe, obee F (y)= day und fix) = _._ folalidy T d} P ird enbd:

- dz i = ; |
lich ¥y aug ﬁ; mittelft der Gleichung y = f(x) wegaefchafft, fo erhalt man = afg

: dx
Stnction von x.

Beifpiele. 1) z = log(x?). Man fege y = x%, alfo z=logy. Dann it =
1

d '| r 9 -
e T dj 0% a0kl A0 Lo gt il 2y d
X *dx b Xe X dx
2) z=logsinx. Man fefie y'= ainx, alfo z=1log'y, Dann ift ::_‘7 pod
) - v
y ez 1 ;
und ——= cosx. Folglith — == ; = —a
dx solglich x =y COSX = ——— ', 005 X = cotgx.
3" i lﬂg CO8X; alfo z 10"'}", y'=tcosx {?DIL‘{![C‘" _‘:i_" 2 i d" Sdugs ¥
i T L dx

1

und il 1 =
g o L e e
13 A Sl X tang x.
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. Iz i dy
4) z = logtangx, aljo z = logy, y =tangx. RKolalih —— = = , —>~ =
/ S Loy 1' £=408Y, ¥ 1. Folglih dy "y’ dx
1 PR L 1 1 €08 X 1 2
7. Folglich —= —. = gl o
cosx2’ 09 b dx y eosx’ sinxcosx® sin xco8x sin2x
A 1z 1. dy
— tgx, [ = logy -— tex. : I —_——=— — -
8) z = logeofgx, aljo z ogy, Yy = cotgx. Folglich ay - ko
i HEOS i L Ehetge® £ R R A L Bedilic e
sinx*’ dx ysinx® T gesxsinx:  Sin2x °

- ; : o Az dy
6) z=e™. Man febeex =y, alfoz=er. Dannift i e¥ unbd df; = o¥,
folglich % = @¥ . eX = g%, X,

18, Um mittelft Dec Diffeventiale die Ableitung von z nach x ju findeén, roenn
z = F(y) und y = I(x)ift, bilde man bdas Diffeventiol'von z, al8 ware y die unab:
. : 5 ! dy
hangige Bevanberliche, und fese anftatt dy feinen Weeth ﬁ— dx.
Denn toenn z = F(y) und y = f(x) ifi: fo ift (17.) %‘i— = -j% .—ﬁ% Holaz

i | S ; o v
fich ift (16.) -(—‘Il}':— I!;:_ dx das Diffecential von.z, Aber eben fo ift (16.) %";i-dx Das

Diffevential von y. Man hat alfo

s dz Y dy
dz _.F{!y und dy = wdx,
dz :
woraud fih ohne MWeiteres der Werth bon -d—: ergiebt.

: - p— L 1 il - £ _’
Beifpiele. 1) 2 = Be0X = ——-. %hmfc:gc)t—cns.\,m [;atmmu-;.

Nber dz = — %{— und dy = — sinxdx, folglich dz = *‘;,';1 dx = csui::: dx
Folglich ift {,l]{- pber die Ableitung bon secx = c::::

2) z=cosecx == —= —1}:, tvo y =sinx. Folglich dz=— f;% und dy =cosx,
alfo dz = — O;ix dx = — ji%?f dx. Folglich ift dieAblcitung von cosecx =
e s{;::: .
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3) z = logseex = log Man fetie cosx =y B i onar u, fo ift
kL ®eosx™" " % ' o x ¥ !
i dua dy . . 1 d
i 1Dg u. gt‘fﬁfld} dz = --l-l—, dy = — -3—’._};'—’ 0[19 Buﬂfﬂ:[:.'ﬁ dz = — E-‘_).-J;’-;'
i : 1 gin xdx sin xdx
Gerner dy = — sinx.dx, §olglich dz = e =
sinx

dx.  Folglich ift die Ableitung von logseex = tangx.

COB X
4) Eben fo findet man die Ableitung von log coseex = — cotg x.
5) z= A", Tan fege Bx =y, alfoz = Av. Danmn ift dz= AvlogA.dy
und dy=BxlogB.dx. Folglich dz = A'logA , BxlogB . dx =
A® log A logB. dx.
19. Die Ableitungen, toeldbe fribee (7.) gefunden find, Fdnnen mittelfe dec
neuen Beyeibnungsroeife uberfichtlich jufammengeftellt werden,

. : \ a dx
dia +x)=dx, d(a—x) = — dx, d(ax) = adx, d(—; S =l
dx? = ax2—1,dx}
dAx = Axlog A .dx, de*=e*dx;
A 1 d
dx b 4
QLogx=——_—, dlogt=—:
= xlog A’ > ¥ .
dsinx =cosx.dx, decosx = —sinx, dx;
dx —dx sinx.dx 08 :
dtangx = ——, deotgx=——;, dsecx= — d cosec x = — S5 X.UX '_”‘,th,
cos x* sinx* o8 X sinx?

Hievin Fann x entoeder unabhangige BVevanderliche, ober von einet andern Verdnder:
lichen abhanaig: fein.
20. @3 ergeben fich ans dem BVorigen (19.) folgende Sape:

1) Wird eine bdeftandige Grdfe ju einer Function abddict, fo
itd badurd weder Dasd Differential nodh die Ableitung geans=
vert. Dennd(a + f(x)) =d(a + y) = dy = df(x) = f(x)dx,

2) iﬁtrh.ciuc Function mit einer beftandigen Grdfe multipliciet,
fo echalt man Dad Diffevential, rwenn man die beftanbige G-
e mit bem Diffevential der Function multiplicict. Denn
d (af(x)) = d(ay) = ady = adf(z) = af'(x)dx.

21. Kennt man die Ableitung von y nach x, fo findet man die
Ableitung von x nacdh y, wenn man 1 durch die erfiere divibivt.
dx

dy



L
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Denn wenn y = £(x) ift, fo ift x= F{}); folg,flch (12) Ay =f'(x) Ax

. F .[2 (x)

Ax ) mb Ax=F'(y) Ay 4 E3y 1'2 oo s Folglidh twitd Ax mit

Ay ,:_::glr:icE) Full,  NRun ift ;ﬁ";; = fi(x) + F*(x) 1——2 e oy folalich uﬂ-_‘r

£ 1 G SRS )
ATy o+ LR () At i) 2 fl{x)?

Axyve WirbnundAy=0,

‘ 1 ~ r 3 - - | 4 T -
fo icd audb A x =0, und i) ift bie Grange ded Aenberungdoerhaltnifes x

Ay”
Solalich ift
gy 2o dy i
'I' —r -:d_)‘:: T.Inh l_)\_ = d_'!\
dx dy

@& fei nun y = aresinx, ober x =siny. Dann ift & =veosy, folalich d_l:_}' =
ax

1 - : — o dy 1
Y o I = — { _.)_ o LA el
oy ober x = siny, alfo cosy = y 1 — x%, folglich e Gben
fo folgert man
Ix L dy
¥ = arccosX, X =005y, L—;-:—Ellly, —[Ti'i—-b—i:;—} =-—“ﬁ;—.—*_._;
—_— K=
o dx 1 dy g 1
y = arctangx, x = (angy, 5o = ooyt & T oWV Sare
d g
v = arccofgx, X = colgy, 1: —_ sini}'? ’ -:}I_}\- = —giny®> = — ~1—+f—r—-

.‘;icmuﬁ eehalt man die Diffecentinlformeln, toelde auch gelten, wenn x nicht unabs
hangige Verdnberliche, fondern Function einer andern unabhangigen Vevanderlichen ift :

z dx dx
daresing = ———, darctangx = ————
‘{-1 " 32 ' | + X
dare t'u;sx — L , darccotgx = dx
- o {1 _. [ & g 1 + xud »

92, 1) Die Ubleitung des Productes jweier Functionen von x ifi
bie Gumme dee Producte, welde man erhalt, wenn man jede
Function mit der Ybleitung Der andern multiplicict.

duv tl l]u
"i

dx
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Denn e fei z=uv=F(x) I(x). Damn ift z4+ Az=Fx+Ax) < fix+ Ax)

ﬂ _'2 : e A ..?
5 {F;xj +F @ Ax + F () =1 } {f(_x) + 0@ Ax+E2(x) _‘f!“ ‘L_) %

"

=F i@+ @+ 0P @) Ax+AAR £ BA,,,
Folalich ift -i{— =Fx) P+ I FAAx+BAx2.,,.

Die Grange diefes Ausbructd, oder die Ableitung von z nach x, ift F (x) £ (x)
du d.uy

dy
[ x)=u——4v — =
FEAETS) dx dx dx
2) Die Ableitung des Productes dreier Functionen von x erhalt
man, wenn man bie Ableitung einer jeden Function mit dem
Producte dev beiden andern Functionen multipliciet, und dic
Summe dev erhaltenen Producte bildet.

d. tuv i du dv

bt Pl T L W o]

dx = i 3 ax T dx
4 : A .. dz dt
Denn wenn z = tuv ift, fo fese man uv =w, alfo z = tw, folglich =W o
dw dw du dv . o : dz
e I e R et . e B T
+ t o Hber 5 g + u o weil w = uy ift.  Folalich ift ix

d.tov . dé du dv

- el ny Ix =}= t'.'E + ti e

3) Die Ableitung ded Productes befiebig vieler Functionen von
X ¢rhalt man, wenn man die Ableitung jeder eingelnen. mis
dem Producte aller dbrigen Functionen multipliciet, und die
Summe der erhaltenen Producte Hildet
Denn toenn der Sa gilt fiie ein Product von n Functionen, fo folat wie in (2),

daf ¢t auch gelten maffe fiv ein Product von (n+ 1) Functionen von x.  RNun ailt er

aber fiv 3, folglich audh fite 4, folglich auch file s, und fo fort fie jede belicbige Yn-

3abl Functionen von x.

e d sin x cos X dsipx . . deosx . =,
Beifp. 1) —————==¢osx ! —:—smxf—ffﬂzrcﬂsx*’—smx":ensh
d dx dx
d(xlogx) 2 d, xx dex logx .
Ay R, i~ f] SAT loe Sl S St | — pXlOg ¥ I b ;
) o 14 logx, 38) T e e (L -+ logx)

d(xlog(xsinx))

1) .____T_.___. =5 lﬂgf:{sinﬂ 2 SINX -+ XCO08X

sinx




23, Die Ableitung cined Bruches, defen Jahler und RNenner Functionen von x

find, cxhilt man, wenn man den Renner mit dev Ableitung des ahlevs, und den Jafh-

; ler mit Der Ableitung ded Jenners multiplicivt, vom evfien Producte bas jroeite abyicht,
und den Unterfchied durch das Duabdrat des Ienners dividivt,

d— v e 1 gy
Voases dx dx
dxr v*
; u pr r v
Tenn ¢é fei z = — ¢ foiftzv =u, folglich (222
i{_ 1 }r_d._T_—- dll Q\EL-!_v—_i..(_].E.__EI__.d_'.
L b B i e Al e v dx '
e ey 0
S EE 1T e A
tOraUs —=- = = folat. :
(x)
Die Nidptigleit ded Sakes Fonnte auch davgethan werdenr, wenn z = m., ae:

Fx+Av F@
f(x + Ax) f(x)

fest, und A z = nach dem Saplorfchen Sate (12.) enttvickelt

Az fh]FW\J—P(\ifrl\\—l-Arﬁ\ + BIA %2
wirhe M nbe =/ = , folg
riirbe.  Man fanbde TR TN + (ST A Xoes ola:
o 42 _ I0FE) — Foi)
@ T (F(x))*
sinx : dsinx RPE dcosx
Beifoiele A dtnn,_.. N ' Co8X e e 7 5 dx
Beifpiele. 1) B -5 7 cos x?
cosx® 4 sinx* 1 : logx .. dy
— =ty = ey toie befannt (7.). 2) Fley = . ift T
1— logx : 14+x .. dy 1 R
T g 3 oy e — L —, &% v
I S R B y lug‘/:l — X Rax —aon 7 ol

X 1
A e dx BETEE o)
24, Die L-.mcu}d,\af:en der Ableitungen (9. 22. 23.) acben nachfolgende Sase
fue bie Differentiale:
1) Das Differential der Summe mehrerer Functionen von x it die Summe der Dif-
ferentiale ber cingelnen Functionen

3*

L

e

.
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2) Das Diffevential des Producted mehrever Functionen von x ift die Summe aus
den Producten, welche man durch Multiplication des Diffeventials jeder Function
mit dem Producte aller abrigen Funitionen exhalt, : i
3) Das Diffevential cines Bruches findet man, twenn man den Nenner mit dem Difs
fevential bes Bahlevs, und den Babler mit dem Differential des Menncrs multis
pliciet, vom erften Producte dag jrveite absicht, und den Unterjdicd durch das
& Duadrat des Nennerd dividict.
' Dicfe Sage gelten, auch wenn x nicdht unabhiangige Verdnderliche, fondern felbft cine
Sunction einer andern Vevanderlichen ift.

25. Man ift nun im Stande, von jeder beliebigen Sunction bon einer unabs
hangigen Vevanderlichen die Ableitung ju bilden, und jugleich die Aenderung ber abhian:
gigen Vevanderlichen in cine Reibe ju entwicfeln (12.), welde tach den Potenjen dey
Yenderung der unabhingigen Vevanderlichen fortfchreitet. Wenn namlich y = £(x) ift,
‘ S = 3 N e coon A a3
| foift Ay=1£(x+ Ax) — f(x) =1'(x) A x + %(x) B s f-’Lx}-i—z—S-..u
S & A e

I ' 2 al
i!: ! WBie man I'(x) durch % beseichnet, fo £7(x) durd oy Pix) = %l— u. f. f. Hiew:

dx2 '’
| nach nimme die Taylorfehe Reihe, wenn gugleich y + A y durdy y7 bejeichnet wird, fol:
gende Geftalt an

: o P AL TR
Y+ ApSrw sy hiy

d?y-h? - @3y

dx* 1,2 ' dx® 1.2.3 '

, 26. TWenn u eine Function von jlwei unabhangigen Verdnderlidyen ift,

i | u=71(x,y),

| | und x fibinx 4+ h, yin y + k, vertwandelt: fo foll die bieraus hervorgehende Ver-
i andevung ber abhangigen Veranderlichen u, obey

. .&u-:fr_\--|-h,}'+];J—-~l'['_\',}'_;

beftimmt wevber.
Set man junddft x + b fratt x; ohne y ju verd ndern, fowicd (12.u

|
i ! 25.) f(x + I, y)=u++ —h _'.'_
|

dua d’n K d’u h3
dx dx* 1.2 dx3 4,9 8520

i i3 : d d? : ;
Sn diefer Entwidelung bedeuten TI_:;]-’ d\;l: o+« Dic Ableitungen vor u nach x, inbdem

‘ | X af§ eingige beranderlide, y dagegen alg beftanbige Grdfie betrachtet wird.
: Soldye Ableitungen beifien partielle A6 leitungen, und felfen, o e8 die Deut:

i du 2
lichfeit forbert, durd (T’f)’ (%\—’j-), bejeichnet mwerben,




von k entmicfelt wecben, €g

aeht namlid

ufiberinu + —k d'u k? *L
AR DR TF’TE” ay 1.2.8 """
i
s L
du . duo dx (Iw:
Tt s s 4
und —— i = + & k 4 iy 5
d2u d?u
: i imen 42— :
L= s g A sl 2y : dx? d'\ k?
fotoie =5 I S + = k 4+ L e
dn d%n
) e : d-
2 : dx d*u dx* d*n
.JT. y t " Lo B e 62 R
Man begeichuet nun 5 ourch &dy ! und i ourch &7y !
dmy
d'" dxln 4 dl:'l'f' ngy (nbe 'l
o dued ~dxrdyn ¢ ‘ndem oo iy bedeutet, ¢8 folle

feitung von u nadh x die partielle Ableitung von u nadh y gebildet werden, und

die Bildung der nten pavtiellen Ableitung nady y von i1

Hicenach geht fix+h,y) =
tiber in f(x+h, y+k) =

forbet.
: duf d?u h? PP b®
B o v il op o R
u
da du
=+ 'd_y"h i "—\—!I
d"u % d%u d*n h®
d} T +dxtlybk+dx21f’
d*n  k* d*n hk? d*n bkk  d%*u. B?

S g

E

d_}3 1 2.3 +dxdyr"r2'+dx?dym

-

Diefe Ableiturigen Eonnen aber y noch enthalten.  Wenn daber y iny == k ubers
geht, fo mufi jedes cingelne Glicd dex Cntwicfelung von £(x + h, y) nach dem Taylor:
fchen Sate, mittelft de¢ particllen Ableitungen nacdh y, in cine Reihe nad) Potenyen

uberhaupt

pon der pactiellen AL:

dx=dyn

dxi1, 9, 515

e




E
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RNimmt man dageaen juccft ¥ und dann x alé veranberlich, fo gebt

du tl u k? dPa k3
(X r- k) = i Fo— i T
f(x, y+k) 1 o ] -} O 1.2 IV T.2.5 ,
fiber in fix+h, y+k) = u
, du du
-t T h == l.l'}‘ kk
_d_g'fm.]_'i.. 4 d*u kh +d”_u k*
dx? 1,2 dydx dy* 1.2
dsll h3 + d*u kh? d*u k?h _i_(l'{l k?
dx31,2.8 " dydx®1.2 " dy%dx1.2 " dy*1,2.8"""

Hieraus folat, weil beide Entwicfelungen gleich fein mafen fir beficbige Werthe
von h mnd k,
d?u d%u d3u d3u d3u - P

dxdy  dydx’ dxfdy  dydx?’ dy?dx dxdy’
Gs ift alfo g L'ic{n]ﬁ[‘[a, in tvv[d,;m: Debdnung man di¢ pavtiellen
9pleitungen nach x und nadh y bildet.
MWenn alfo u = f(x, y), foift

du du d’n h? d?u d’u k*
[x G - e — K - 5 i { -+ ——
fx+b, y+k)=u+ dx l]‘h!_dj.'] dy*1:9 * dxd}'h] dy e
olalih fix + b, y+k)—1I(x, y)=A4u
du Bt du ol d’n 12 i d’u =k

= = i } ——— bk 4+ —m ——,
dx t!j dx?1.2 dxdy 3 dy= 1.2
9fd Beifpiel fann u = y3 — Saxy 4+ x* bienen.
27. Obgleid h und k vdllig unabhangig von einander, find, Fann man dod
k = ph feen , toenn man nue unter p c:'m gang willfarliche Sabl, ‘ober auch cine be:
licbige Function von x verfteht. Wian erhalt alsdann

e G uu lhl d*n 19 d’un ‘d L h?
fn_l'_q—l:—h_,}"-l-]s..l =1 = ) Il (dg ,{, :a. TP [1‘ IE-.”
- = du t!u) d?u n o 02 u) h*
Folglid A= (d&: (1k‘-+ pd\d', e F ) Lol

Diefe Neihe ift nue fliv folde Werthe von h und ph giiltia, fir welde fie converaivt.

2 3 ] *
Man Fann die Reibe andenten durdh) A y= A, h + ﬂl”; + f‘ ;hs .o I::i__
w Jie s, | v sall

©obald nun p Feine unendlich grofe Jaht bedeutet, und foldhe Werthe von x und y
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ausgefchloffen tweeden, fir twelde eine der pacticllen Ableitungen unendlich grofi wicd,

An

fo convergirt bie Reihe, wenn h <(n 4 1) angenommen fwivd.

.J;
Dabher ift diefe Reihe frets gu[hg fir hinlanglich Fleine Wer:
the von h.
Fevner Ednnen fov h frets folde Werthe angenommen werden,
Daf jebes Glied grofer wivd, als dbie Summe aller folgenden Glie:

A FCRE 50 - Ay o
per.  Denn ed folat cben fo tvie in (14.), dbaf, wenn & -i—-i'_l_ den quifiten Der
; Jl A.. 4'1: e = -
Suotienten = 12 R T35 e e bebeutet, man h nur fleiner feBen dacf,

alg £ (n4 1) , um jeded Glied grofier ju machen, als die Summe aller fol-

_zl +1
genben Glieber.

Huch Fann man fav h frets folde Werthe annehmen, daf in der
Entwickelung von Ay dic Summe aller Gliedber, ober aud Dbie
Summe aller Glieder, weldhe auf ein belicbiges Slied folgen, Flei:
net wicd, als jebe beliebig Fleine Grdfe. DerSaf folgt abnlich, wie (15.).

28. ;‘J.J_-‘:vgcicﬁpnl:r man in ber Enttvicfelung von A u (27.) h durd) A x und ph
= k burch A y, foift

au_(‘l“ f' l’“)a +AAX:+BAX..,,
folglich j“:-ji+% ‘fi A.Ax+BAxt.

Au_ du Ax du
Eben fo findet man —— A gt i + ANy +BAY,
Beide Ausbricke ndhern fich, wenn A y und A x ficdh gualeich dev Null nahern,
du A Ay

. b
l} . lim e un

. A F d
gewifien Srangen, namlich —0'1-11 naI}r:l‘t fich ber Grange —ﬁ + =
Au et SRR =
_&J} nahet fich dec @LQ:IDL d -]— d « lim, ey o lange y und x vollig unab:
hangia find, ift BF eine ganj wilficliche Grdfe. Man Fann fich daber denfen, daf

Ax
y ivgend eine, abnr; gcmi willfdelide Kunction von x fei. Dann ift dasd Hende:

HII‘Ijﬂl‘Llf}c‘lﬂl'ilﬁ ber beiden unabhangiaen Vevanderlichen ein qang beliebiges,




E

of dy
efielben, ober d—:

FAR d= ; 1
——, obet — ecine gang beliebiae Rahl —,
ﬂ}',LLLr a5 eine gang beliebige Sabl )

Au __ du k. dy dun  dn duo
DI-TEJL[ ift bie (ﬁfﬂn’.[‘ bon Tﬂ—'—' w—-—t‘]-;r- d\; d}' — E;—- p E}.I..f

Au du dx du du 1 du

A A T T TR S
Wan nennt den ecfren Theil dev Differens A u dev beiden MWerthe u 4+ A u and
e du Ay du du dn , ;
u, namlich (d &= ;.'}.1{ 35 ) Ax = Ax -+ T Ay, aud) Differential

von u, und begeichnet daffelbe durdh du. z1;,01-3[[(@ ift, toenn man in aleicher TWeife dic
willfhelichen Grofien A x, Ay, dued dx, dy, beyeichnet,

3 du= du ]) dx (g%) dy,

do : : .
indem d") ( ),. Die pactiellen Ableitungen von u nad x und nad) y bebeuten.

29. Jn der Entwickelung bon £(x + h, ¥ 4 k) (27.) ift p nicht mebe willfie:
lih, twenn nicht jeder Werth von u = f(x, y) uldffig, fonbern
f(x,y)=10

fein foll. Denn algdann ift, wenn man h durdh A x und p hnrd) E beseichnet (28.);

Ix+ax,y+4y) =fx,y) + (dll A dj):& + A Ax?,

folglich audh bie Grange D¢

cine gang beliebige Sahl p, folalich

auch die Granze von

{

und die Girange von

dx Axd
gleidy Jtull ﬁw_;rben belicbigen Werth von A x, toeil fir x und y nur foldhe Werthe
aulafiig find, fir welde u=0ift, G mifien Daher die Coefficienten bet einselnen
Potenzen von A x fibe fich Null fein, folalich

(d[i) .Q. y /du)
dx {ly =
wo (—-) vie partielle Ableitung von f(x, y) nach =, und (d ) bie partielle 916-

eitung von £(x, y) nah y Gedeutet. Das Henderungsverhalinif ift nicht mebr poill:

Biclich, cben fo toenig die Grane beflelben. Da nun bdie Gleibung (1% =)
= d ‘?.'/

, AY do\ s
Ax \dv/ = 0 fu jeden Merth von A = gelten muf : fo gilt fie anch, wenn A =

fiel




ficp der Stul nahent, Fie bie Gramge von L. Folglich if

1) ( )1— ‘[j, '.]E =0, obet 2) jx (du) d")}

2Benn alfo in ciner @Imc{mug, fuc, y)=0,% unentiwicfelte Function von x ift, fo findet
man die Ableitung von y nad) x nady der Reael :

SDtan bifbe die pavtiellen Ableitungen von f(x,y) nah x, und pon
f(x,y) nach y, olé wenn x und y unabhangige %ernnberh:ﬁ::
waren, und dividire die erfteve Ybleitung burdh die jmweite: fo
ift ber Ouotient, mit umgefehrtem Vorgeidhen genommen, die

Ableitung von y nadh x g
3. 8. fir (y—b?+(x—2a) — 12 =0 findet man S~ = — 22

dx y—b’
foeil ii-g) = 2(x — a), und (gh?) = 2(y — b) ift.
30, Um bie Ableitung von x nach y su finden, Hat man, twenn u = f(x, y)
= 0 iit,
Au=fx+Ax, y+Ay)—ixy) = (Clu - d“)) Ay+AAyi...

Da bdiefer Ausdruc Null fein mup fiir jeben bf!l-:btgm Werth von Ay, fo findet
man, foie (29.),

:}D-i- 92):0, obet 2) :113 £ K ) (du>}

Folglich =._fr (29,.2)

dx . = 1__ & i _t__
Ll}" - 1};: uno E\:"’ = d;
dx dy

Die beiben Bleichungen (d ) + ~ ‘]“) =0, un b( ) :‘ %)zgr

Fonnen duvch die E)lffcrcntmlg{eld)ung
du) (du
d= -
baraeftellt werden,

31. Die Ableitung von y nach x exfcbeint bier ald eine Function von x und y.

Begeichnet may dY burd z, fo erhiclte man, wenn x und y vdllig unabhangig waven,
)

E
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dy
d TiT dz™ d'. 1|.' dy i Sl
P ) (28, 1.), wo o vic Ybleitung ciner willfirlichen
Function y nacb x brbumt. ier aber ift y nidht willficliche 5uncriuu von x, fon:
deen burch die Gleichung f(x, y) = 0 von x abhangis. Folalich .ft bu aus biefer

Gleichung gefundene Ableitung von y nadh x (29, 1. u. 2.);  Folgl m‘,; 1|'t
d’y ilx) dy (
5= () ot ()
dz dz ! . ; : ol
o (I)' <W> bie pactiellen Ableitungen der rrftcn Ableitung find. TWare

(II"), teil (I

> dz d‘.' dy
=0 ware, Dagegen exhiclte mcm (lh ) :J-'-'_ , foenn —-h— =z nur Function

etfte Ableitung nur Function von x, fo crbicltc man -

von y todre.

ATy 2 a ol I i ) 7z N
Sft 3 B, y* — 2axy 4 x* — b =0, fo ift _:j_l',: & o o S i)

y — ax *Ndx ~

(a2 —1) /dz x(1—2a?) oy y(@—1) x(1l—a?) ay—x
SR ) Pl Y D x (=) ay—x
(y — ax)*" \dy (y —ax)® dx (y—ax)" " (y—ax)* y—an

i . £ dy I -+a d*y 2
it ferner x* 4 ax — by = b findet man == = ——— 0 == =—
RY ¥ ¢ {0 findet my oo N un e b
2 N LAY dy ) d? 2
St aber y*4-ay—bx =0, {o findet man == = ——— , und _1; == ———
dx 2y +a dx” {2y + a)*
dy _ 2b?

o R e (2y + a)?
32. Duedy abnlide Entroickelungen (26.) finbet man, wenn u = [(x, ¥, 2) ift,
~ rdu (]Ii k {Iu ) %u ir d*u (] i
utAu=u+ ~1-—h —1 (dx i =l hh-i— 11
d?u d?u k? d?a 17
d_}ﬂu (l1, “+Eim g

+

alfo (28.) du = (% dx l:iu) l.]

u = 0 ¢ine Sleidhung oifden x, v, z, be bum! (30.).

du
) dz, was Null ju fesen ift, wenn

=
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A nmwendungen.

1. Die Hufldfung der Gleichungen.

53, TWenn £(x) = xt 4+ Axr=! 4+ Bxn—2,,, =0, m gleiche Wuryeln, jede
= a, bat, foift f(x) = x — a)"Fx, wo F(x) den Factor x — a nicht enthalt.
Rolglich ift

f1(x)=(x — ayn—! {r_x — a)F'(x) + mF m} '

Benn in dem HYusdrucde F(x) alfo m gleidhe Factoren find, fo
fommen in der Ableitung nod m — 1 Devfelben bor.

Benn daher f(x) und £1(x) feinen gemeinfdaftlidhen Theiler haben,
fo Bat f(x) =0 nur von cinander verfhicdene Wurgeln. Wenn dagegen £(x) und
£1(x) ben gemeinjaftlichen Sheiler x — a haben, fo hat F(x) den Factor (x — a)?,
folglich hat T(x) =10 swei gleiche Wurjeln, jede = a, Unbd toenn £(x) und £ (x) den
aemcinfdbaftlichen Theiler (x — a)™ haben, fo hat f(x) den Sheiler (x — a)ym+*,
folalich Hat die Gleidhung m 4 1 gleidpe Wurzeln, jebe = a.

Man fuche daber den grofiten gemeinfdaftlichen Theiler p(x) von
£(x) und £1(x). Sebe einfade FBurjel von ¢ (x)==0 ift eine jrocifache von £(x)=0; jebe
soeifache Wuvgel von ¢(x) = O ift eine dreifacpe von f(x)=0uf.m

Die gleidhen Wurgeln von ¢(x) =0 erforfcht man , inbem man den grdften
gemeinfchaftlichen Theifer von g (x) und ¢ (x) auffucht, unb die Werthe beftimmt, fir
toelche derfelbe ju JMull wird.

34. &6 fei a ein Werth, welder von giner Tuvgel ber Bleidung wenig verfchies
ben ift, und der nodh fehlende Theil fei z. Dann ift

f(a + z) = f(a) + £'(a) z 4 £*(a) T_Q

tim cinen gendferten Bevth von z ju finden, fann man bie Doheren Potenjen von z

ea =0,

f(a)
wealaffen, und fa)4+f'(a)z=0, ober z= — 77 7
: fla) : g
fesen.  Dann ift a — ‘—15:—3;7 ¢in Werth, welder dev Wurgel naher Fommt, als a.
o ‘ f(a) .. R
SRenn man denfelben anftatt a in die Gleidung 2 = — dl‘%ﬁ" einfest, und das Reful:

tat 3u dem vorigen Naherungdwerthe addiet, fo erhit man einen noch mehr genahers
ten Ferth.
@8 fei 3. B. I(x) = S—ox—5=0 Mg f(r=—1, I(8)=+ 16,
folat, daf stoijdhen 2 und 3, und roar ndfher bei 2, eine Murgel der Gleichung liegt.
47
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A s ! (a)
tun ift £'(x) = 8x* —2, folglih f(2)=—1, ') =10, und 2 = — TIIT‘J
= 5%, folglich 2,1 ein Naherungswerth der Wurgel
Sept man a = 2,1, fo witd f(a) = 0,061, £'(a) = 11,23, dahir z = — l_flfc‘_}J
il

= — 0,00543, alfo 2,1 — 0,00548 = 2,09457 ¢in neuer Naherungsterth. Bes
Bandelt man Diefen tvie die vorvigen, fo findet man 2,09456148 alg Raberungswerth
der Wuvgel,

2, Bon den Werthen der Functionen, wenn diefelben unbeftimme
fu fein fcheinen,

y 3 ; / : 0 co
35. MWenn ein befonberer Werth ciner Function die Form 0 &5 000, an:

nimmt, fo exfdyeint er unter unbeftimmeer gorm, ofjne darum unbeftimmt ju fein. So
Lo At —x2
witd ——
=X

nen gemeinfchaftlichen Factor, welcher fir x = a ju Rull wird, nict juvor entfernt
S Ed
hat. Denn s ift aa XX _ (@—x)(at+3x)

= % fir x = a. Die Unbeftimmiheit vihret hier daher, daf man ciz

=a-+x, folglih = 2a, toenn

w— X =X
X = 4,
S _ : F (x) . _
it die gebrodbene Function y = o gegeben, mweldhe S tith, wenn x = a,
weil F(a) = f(a) = 0: foift
h*
\ L 2 § ks
Fath) F(a) + F'(a)h + F?(a) 3t
Fla by = z
S O R b
Weil abee F(a) =I(a)= 0, fo ift
P 3 2 4 h? PE ] r L I h
F(ﬂ‘!—-h] 2 hI(ﬂ)]]-i—F (n'l.i_,_é.’. £ r (ﬂ} 'Jr' 1" {:E)T.—z ey

TaTD = e :
) f’(:!:]ll-{-f’(a)-lii... ' [‘(a)+l’{a}—1-h—ﬁ.”
Folglich exhalt man, wenn h = 0 gefest twird,
F@) _ Fl'@
f(a) ~ F)’




E

: Fl(a) o e S S Eilg) B (a) =
Ware auch Wzﬁ’ fo toiitbe in gleicher Weife folgen Tw — @' folalidh
F(a) _ F*(a)
auch ﬂ}"-—mﬁ .
T . = f(x) S
Stan bilde alfo, wenn y TR
ten dDevjenigen Abfeitungen von gleider Hrdnung, telde jucrf
nidht sugleidd flie x=a ju Null werden, fo giebt dicfer den wah-
ren Werth jenes Bruded.
x3 4 fax? — a’x — 5a? _ 8x*® 4 10ax —a? _ 12a°

fo t0.

fhir x=a ift, den Quotien:

1) Fwx=aif T = =% = Ga.
sinX COSX i
9y R = i = = —=
2) Guex=0 ift = - i :
{—cosx sinx 0
e x =0 (it ———— = ==
5) gur x 0 i sinx cosX 1
5 : X 1 3 |
4) Fhe x =01 sinx?  2sinxcosx  sin2x _E_m'
. Tog(1— x)
[eedy - i A T
5) §ir x=0ift = 1.
: E—pg—=% p*—Dbh* 1—cosx
6) €ben fo fann man bie mahren Werthe von g > f 2 - = FiFd
x—B8inx logx 1—x+logx XX —X

= ,furx=0,unbbunm, =V 1—x+logx’

(14 x)logx .. _ _ ’
=P fiie x = 1 beftimmen.
36. . MWenn die gebrochene Function y = —*% = toird fir x = a, o D=
s 8 . 1
pidire man Sahler und Renwer durc F(x) f(x). ¥Ulsdann exhalt many = ﬁTr-i'%
: logx
X

— ¢ fije x =12, twobon et toahre Terth gefunden toerben Fann (85.), 4. B. fie

per TWerth 0, twenn x = G0,
MBenn dagegen y = F(x) . f(x) gegeben ift, und man findet F(a) =0, fa)= 00,

. ; | -
alfo y =0, 00 fir x=a: fo fegt man y=F(x}:T{§=%fur x=a, und be:
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a¥(bh 4 ex)

L
Ti en SBerth foie vorhin (35.), 5. B. — a*, wenn man in :
frimmt den twabren Weeth fwie vorhin (35.), 3 = ¢ an A or

den MWeeth von x unendlich avof fest

5. Bon den groften und Fleinfren MWervthen der Functionen.
87. TWenn fir x = a der Werth von f(x) arofer ift, als die benachbarten
Werthe £(x + h) und f(x — L, mwie Flein man audh b annehmen moge: fo ift Diefer
Werth f(a) ein Gpdfited (Maximum); und wenn er Eleiner ift, alé die Denachbar:
ten MWerthe, ein Kleinftes (Minimum).
s e fBTdfites) JI) S fix + by
©oll alfo £(x) ein B S

e . teerden, fo mug g !, und gualeid
Sleinfres WeEhen, <y B Fx)<f(x + )} dug

fix) — {5 i = S T o ‘o . %
i:‘_’x: _":':I: :'}i fetn, ober e8 muf, wenn £(x) pofitiv ift, fix + h) — fix)
LX) (X —h)]

. o MERAtIR) e :
und gugleich f(x — h) — f(x) grn?irivls fein, rofe Flein man auch b annehmen mba

. SRR i3 \
Mun ift f(x + h) —Ix) = fi(x)h -+ f—(‘x]mt_f -+ £3(x) - ! _"‘“'J
e 1.2.3 163
; ; ]1',5 - ]l?' %Iﬁ ey
i (X — = (%) = — Fifv ¥ F B
und flx —h) —1{(x) f{”h-]"i{'Ej__:!,Q'_{U}_—_I,z.a“"

Wenn nun £ (x) nicht Null ife, fo fann h fo Flein angenommen toerden, daf £(x)h
grofier ift, als die Summe aller nachfolgenden Glieder, folglich das Borseichen der
ﬂ{L‘if)f” von dicfem eeften Gliche tT[‘!-);mgU (14), Dief ift aber in Beiben ﬂ{?if}u11 pers
fbieben. @ fonnen daber fix 4+ h) — f(x) und f(x — h) — f(x) nidt einee:
Lei Borjeidhen haben, b b, 8 Pann £(x) weber cin Broftes nodh cin Kleinftes fein.

2 3
Wenn dagegen 1 (x) =0 ift, fo ift f{x+h) — f{x)= l"-’(x)-lh-—- + 3(x) b

) 12,50
£ f(x ; a5 h? h3
uno (x—h) — I(x)=f(x) 1.2 '_'p:'”_fo_-?' “ee
1,2 02y D

Fur Hinlanglich Fleine Werthe von b find bejde Reihen mit £2(x) jugleidh negativ,
ober pofitio (14.). Dic Wnrjeln von F1(x) =0 maden vaber £(x) ju ¢i-
= Grdfiten

cope oy fMEGAtiD
1ém §_ : feenn lff"_\: el :
' Hfﬁ'iufrcni’ f (%) gpm]“,_‘} macdyen

3t dagegen £(x) negativ, fo miffen die Wurseln von 1(x)=0 ben Werth von 12 (x)
:uuﬁriv i f@ri‘ﬁtré}

-

aeaatio} machen , wenn-£(x) ¢in neégatives { fein foll. Betrachtet man aber
gativ}

{Rleinftes
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BGedfites s S R einttes) e . ¥

oy algreinabjolut §T 0 o teicht Die fliv pofitive Wevthe
EfIr:m[n:E»! 0 i@ eiptes | ! A e
von f(x) gefundene Regel audh fiiv negative Werthe von £(x) aus. Wied durdh cine
Iurzel pon £1(x) =0 audy £7(x) = 0: fo muf quch, wie leicht echellet, durch diefelbe

; .« fnegativ e (Ghrofites
£3(x)=0, aber f* c,\:.\} ga! ; werden, wenn der Werth von (x) ein !., P
pofitiv iKleinftes

fein foll. Uberhaupt muf dieecfte nicht verjchroindende Ableitung von gerader Ordnung
fein, bamit ein Grdfites oder Kicinftes Statt finden Fdnne, '
38, Beifpicle. 1) f(x) = a 4 bx— cx® giebt f' (x)=b — 2ex, und £(x) =

_,

ein negatipes

5 s TR ;
—2c. Mugfl{(x)=h—2ex=0, TL‘E\JIX'T—E!. SNun Lpsft\x';:a-%-—_-ﬁ

: b i
und F2(x) = —2. Folglih f(x)=a + o er arbfefte Terth, welden

f(x) annehymen fann,
Fie £(x) = 156 4 12x — 2x° ift x'= 8 und £(3) = 83.
et man far x nady einander 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.us
fo findet man fie £(x) bie Wevthe 15, 25, 31, 38, 31, 26; 18
2) f(x) = a + bx + ex® giebt £ (x) = b + 2ex, und £(x) = 2e. Furt'x)=0

]

a l'l I!- - ] 3 -+ fo o @ v
eehalt man x'= — — , ud f(x) = a — —, weldhes cin Kleinfres Mt
2e ¢ 11

weil 2(x) = 2e, alfo pofitiv ift. :

3) £(x) = a + (x — b)® giebt £'(x) = 8 (x — b)?, und #(x) = 6(x — b). gur
£1(x) = 0 toitd x’= b und £%(b) = 0. Yoer £5(h) = 6, folglich hat F(x) roeder
cin ®Gropted, nody cin Kleinfted. :

§) £(x) =a+ (x — b)* giebt f'(x) = 4(x — b, '(x) =12(x — b)?, B(x)
=24(x —h), Px)=24 Fut £'(x)=0 witd x=Db und £(hy=0. ‘J[h;r
audy £(b) = 0, dagegen F(b) = 24, Folglich ift £(b) ein Reinftes von £(x).

5) f(x) = 2x —x* + (1 — x)* gieht fi(x) = 2 — 2x — (1 — ;x}a
ad 2@ =—2+ ¥l — )% i =2—x—3(1—xF=
(1 — %) (@=— 3y 1—x), und wird Null wenn x’=1, und wenn x"’= 7y
@3 ift aber f2(1)= —2. Folglich ift f(1)=1 cin Geroftes von f(x). Jerner
ift (%) =+ 1. Folglich ift F(%) = §34% cin Kleinfres von F(x).

= - e I s 3 e
6) Fue f(x) = x* ift £1(x) = (1 + logx)x* und (x) = {; + (1 lﬂgl')‘}x’“-

: e
fi(x) =0 giebt 1 < logx =0, alfo 1 =— logx = log—, folglich e =—




ub x= l— Jun ift f"(%) =e 1/; , alfo pofitiv, baber ift (%—)
¢in Kleinfies von x*.

39, Aufgaben 1) Man foll unter allen Triangeln, die eineclei Grundlinic a,
und denfelben Umfang 2p Haben, den grdfiten finden.

€3 fei x Die eine, 2p — a — x Dbie andeve Seite: Der Fnbalt vesd Trian:

gl F = yplp — a)(p — x)(a + x — p) wird ¢in Srdfites, wenn

pt’p — a)(p —x)(a + x — p), ober oenn (p — x) (a4 x — p) ¢in Bedf-

& ift. Hus fk\}_{p—\) a4 x—p) folgt aber l"]nﬁ =p—x—(at+x—p)

= E.’p — 2&',. und £2(x) = — 2. @3 ijt alfo der Snhalt cin Grdfites,

foenn X =p — --, alfe auh2p —a —x =p — % alfo der Frivngel gleidh-

fchentlig ift.

2) Fig. 2, Nuf einer gevaden Linie, CD, eciner folden Punft, E, anjugeben, daf
die Summe dee Entfernungen deffelben von jtoeien Punften, A, B, welde durd
ihre fenfrechten Abftande, AC, BD, von dev finie CD gegeben find, cin Kein-
ftes erde.

Eé {ei CD=d, AC=a, BD=b, CE=x. Damn ift AE=+/a? +x7,
BE=vyb?+ (d—x? und f(x) =y a2+ x> + yb% + (d —x)%,  Rolg:

S ey d =y "SETRgET O ED s
lid B(x) = S 'v"i' 7 s AE — BE = cos AEC
— cos BED, @8 verlangt alfo f‘(\ =0, baff cos AEC = cosBED, obder,
teil AEC +~ BED <2 R., AEC = LED fei, in welhem Falle f(x) ein
RKleinfted miced.

3) Fig.3. Bwijden den Schenfeln eined vechten Winkels ift ein Punfe, D, mit:
telft feiner fenfrechten Adfténde, DE, DF, von den Sdenfeln des IWinkels qes
geben.  Man foll durdh denfelben eine gevabe Linie fo siehen, baf bas abaefchnit:
tene Dreiedt, HAG, cin Kleinfted fei.

G {ei DF =a, DE=h., D¢ Winfel DGA = w nitd aefudt,. Nun
it AG = AE + EG=a+4beotgw, AH = AF +-FH = b 1 atgw,
ﬁolxﬂtd)b\r Snbalt bes Dreiecds AGH=:AG.AH—= f(a+beotgw)(b 4+ atgw).

&3 foll nun f(w)=(a+b coig“}{ha}-ﬂg w)=2ab +a*tgw + b?cotgw cin

(..Z 2 F - S 2
Qeinftes recden, Man findet Hiiw) =—> . —_ P o Asinwi— I et

€08 W~ sin w* C[Ib w2 BH.I. wi

Holg:

P— et e e W e
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L Ea, e i 3 b
Folglihy, foenn fi(w) = 0 gejest it , asinw = beosw, ober tangw = =

| : . & b
= Til{i_’ folalih EG = a= AE. Der entfprechende Werth von F(w) ift cin
Qleinfres.. Man bilde sur BVeftatigung £2(w).  Wenn der gegebene Winkel
£oin vechter ift, fonbeen = &, und DF, DE, mit den Schenfeln deffelben pavallel

in It: )
find: fo findet man den Jnhalt des Dreiects
bsin(x - W) ) .H-tn W

x = EAG. ina=jsina( at+——m - ( -

HAG = §AG. AHsi 2 ( sinw 8in (W)
Diefer Ausdruck toird ehenfalls cin Kl einfted, wenn EG= AE genommen toird.

4) Fig. 8. Die Helligheit procier Lichter, A, B, vethalt fich toie 1 : m. Man

foll auf det fie verbindenden gevaden Linie, AB, Denjenigen Punft, F, angeben,
der am fchivachfien beleuchtet wicd.

@i AB=d, AF =x, FB=d — x. Die Beleudtung bes Punfres

i [ (e m 2m 2

e e e ) s P e e e L R T
F it =t A= f(x). 2 ) = LRI =3 folat
d
mx® = (d —x)%, folalih x = —— —. Dicfer Werth macht f(x) it einem
+ \frir

ad 6 Ftn i o ; ; :
Kleinfen, roeil ££(x) = = 3 + a—ar aljo pofitivaft, Far gleich helle Eich:

ter licat der gefuchte Punft in der Mitte von AB.

5y @in oben offenes vechtroinfliges Gerinne, deffen £ Dueerfdnitt = a? ift, foll den

fleinften llmfang echalten. an foll dic Breite und Hohe defielben angeben.
=) L a® -
Man febe die Breite = x, fo ift die Hiohe = =4 und ver Umfang f(x) =
2 a? £ o= ; A sl
adio E\L fx)=1— %'2— = 0 giebt x' = ay/2, und £(x*) wird cin Klein:

- 2
&a= ., = ¢ : a a5 T
<= ; : o s i £ Mo,
ites, il P(x) = - ift,  Weil nun die Hoke s T tft, jo it Brei:

2 e e
t-_‘:!prf;l:;n'\fi’.rz-—ﬁ.}-

6) Ein oben offencé rechtmwintliges Paralielepipedon, defen Grundflade cin Duadrat

ift, foll bei geacbenem Snbalte die Eleinfre Dberflache Haben. FBie vechalt fich bdie
Seite der Seundflache jur Hobhe?
3




J3

Die Seite der Grundflache fei x, die Hobe z, ber Snhalt a3, Dann ife
3 a3

:1 [T ¥ t r L ‘*"-i [ "

z=—5 Feenee ift die Oberflache £(x) = x° + dxz = x2 + =— alfo £(x)
4a3 : e 8a® ;s

= 2% — e 0. Man findet x' =ay2. Da 2x)=2 4 %3 pofitiv
y , : ; : a’ g o
witd, fo ift £(x’) ein Kleinfres. Wil z =—r= a2, foitx:z=av2

: ;:n,’f Se=01,

7) Fig. & Aus den Ccfen cines Rechtecks, ABCD, follen vier gleich grofie Duas
brate devgeftalt ausgefchnitten twerden, daf aus dem fibrig bleibenden Theile cin
Raften gebildet wecden Eann, deffen Inhalt ein Grdfites fei.

€8 fei AB=a, AD =D, bie Seite cines der gefuchten Duadrate foi x :

fo wird GH = a—2x, GK = b—2x, alfo ber Snbalt des Kaftens GH><GK
><GL=(a—2x)(b—2x)x =1(x). Folglich ift £'(x)=ab — é(a + b)x +12x2,
a-+b+ya2—ab+ b2
A ;

timmt man das obere Jeichen, fo wird £2(x) = + Y2 — ab + b2, alfo giebt

Diejer. Werth cin Kicinftes von F(x), RNimmt man dag untere Seichen, fo

itd £2(x) = — 4y 'a® —ab + b, folglich witd der Werth von £&) cin

Grofites.

und f7(x) =24x—4(a+b). Yus f'(x)=0 folgt x=

8) Man foll aus einem cplindrifden Baumframme den fi & tifren BValfen {dnei:
den, twenn fich die Fefeigheiten gleich langer Balfen derfelben Holzart wie die Proz
ducte aug ihrev Breite und dem Quadrate ihrer Dicfe verhalten,

@8 foi a der Durchmeiier bom Queerfchnitte des Eplinbers, x bie gefuchte Breite,
und z die Dicke deg Balfens. Der Balfen ift am ftarfften, toenn x22 ein Grdftes
ift.  Junift 2° = a® — x°, folglich F(x) = x(a® —x2), und P'(x) = a*— 8x3,
Fx) = — 6x. Aus £'(x) = 0 folgt x=ay']. Wil 22 = a® — x? = a7,
affo z = ay'§, fo folgt x:z =ayF:ay3I=1:V3, beinale tie 5:7, oder
32:47 u. fo 1o,

Man theile (Fig, 5.) den Durcymeffer AB des Kreifes in drei gleiche Zhei-
fe, ervidhte in den heifpunften € und D die Pecpendifef CE, DF, und vollende
vie Figur AEBF: fo ift diefe der Ducerfdnite deg vevlangten Balfens, Denn
AC:AE=AE:AB, oberJaix=x:a, alfox = ay's.




e
[

40. Dtan fann auf bicfelbe MWeife folgende Aufaaben [ofen:

1) Sn cin gegebenes gleichjchentliges Drciect ein andeves ju befchreiben, deffen Spige
auf der ungleichen Seite ftL;t, und deffen Snhalt ein Gedftes fei.

2) S ein, gegebenes Dreieck ein Rechtect ju befchreiben, Deffen Snbhalt cin Grdfites foi.
3) Sn einen Juu[umu Kreig ein gleichichenfliges Drciec ju Dejchreiben, weldhes an
Snbalt und Umfang ein Grofites fet.

4) Sn cinen gegebenen Wievtelfreis ein Redtedk fo qu geichnen, vaf jtoei Seiten in

bie begranienden Halbmefer fallen, dee Inhalt aber cin Grdfites fei.

5) Man foll in einem Dreiecke cinen Punkt fo beftimmen, baf bie Summe der Quas

drate feiner @ntfeenungen von den WinFelpunfren cin Kicinftes werde.

6) Durch cinen Punft in der Ehene cined vechten Winkels bie firefte Berbindungs:
{inie beiber Schenfel ju zichen.

7) Dic Dimenfionen eines Eplinders angugeben, deffen Oberflache bei gegebenem Fn:

palte cin Kleinftes toerde.

8) Daffelbe fiiv cin oben offenes eolindrifches Gefaf.

9) Die Dimenfionen cines in einev gegebenen Kuael befcdhriebenen Eplinders anjugeben,

wenn Deffen Snbalt ein Groftes fein foll.

10) Daffelbe fiir den cingefchricbenen grdfiten, und fie den umjdhrichenen Eleinfren

‘?CGQT

11) Man foll den Werth von x angeben, fae welden y = x tangw —

S

gx*

(‘.2 Cos ‘.‘.T!
cin Gedfites toird.

12) ,.ch Anlage cines Mihifanals, deffen Queerfchnitt ABCD einen gegebenen Fns
hatlt a? Hat, ift am vmtbuti}artrucn toenn die vom Waiffer befpilte Flade, alfo
wennt AC 4- CD 4+ DB cin Kleinftes rivd. 20enn der Winfel ACD=BDC = w
aeaeben ift: fo foll AC, CD, fo befrimmt recben, baf jene Flache ein Klcinftes fei.

41. Sft y von x duvch Die Bleichung u = f(x, y) = 0 abhangig: fo beftimme

d d’y N Tk d 4.!
man Fi— (29.), und Tﬁ%-(:—}l.}, némlich -j_; = ik ((d—;') - )), unb,

ll:,
g dy ) (
wem =2 gk = (o

E A 9 dy
fun titd y cin @rofgtcﬁ obet ﬁiﬂn]tt‘s, wenn di =0, b, b. wenn entiveber
dn . BN d
( =0, oder| o— ) =00 % beiden Fallen nt . Daher gehdren
dicjenigen Werthe wn x, telde die'pastielle ‘[I\Irmm; no.d;;: X 3u Fj‘u[l odet die par:
5 ¥




e g 1 e
e e .

. . . Grohten
elle Ubleitung y unendlich grof machen, einem - ° boi y an, toenn
tielle Ubleitung nach v unendlich grof achen, eine RAeinfien ¥ an, i
: dy neaativ)
burd) Diefelben die pactielle Ableitung von —= nach x ‘ f foird.
burd) Diefelben die partielle 9 a I Mad sofitin

42. Wenn u="1F(x,y) cin Brdoftes ober Klein fteé toerden foll, fo muf

fir beliebig fleine Werthe von h, unbd fire belicbige LWerthe von p

m ecfren Falle fix—h, y — ph) <f(x, y) > f(x -+ h, y + ph),

im sweiten Falle fix —h, y — ph) > f(x, y)<f(x+ b, y + ph)
jein. SMan findet mit Hilfe von (27.), abnlich wice in (87.), daf fir jeben belieBbiaen
Werth von p

? 2, £y eaativ
0 (G +r(gy) =0, wo 2 8 pap iy o Lo frseiey

dx dxT Apofitiv
Geofites

SR N .
.'iH-:rmacﬁ: :

Die evfte Bedingung Fann fire beliebige Wecthe von p nue erfalt werden, wenn

: Mere <igts
(ﬁf) =0, und sualeich (h—?-) =0 gefest mird,

Ob dieXWeethe vonxund y, welde fich aus diefen beiden Gleichungen evgeben, u iU
tinem Grdfiten oder Kleinfien madhen, hangt von dem Borgeichen ded Husdructs (2.)

fein muf fue ein

R A e R % ; AL Lo A%

ab, roelcher fur hinlanglich Fleine 2Werthe von p das Borjeichen des evfien Gliedes =5
L RaRae ey : Grdfiten

hat.  Folglich Ednnen jene Werthe von x und y den Werth von u ju cinem { iy o ;
A Sileinften

d’u (negatin d* d?a . d%n
machen, toenn — 2

1
= et bt Feemer darf —— 4+ 2p—a *—— fiir
dx* (pofitiv } Ht-;, - Betner Dacf dx? P dxdy e dy* fi
feinen Weeth von p feinSeidhen dndeen, dami Diefer Husdrud auch iy beliebige
Werthe von p basjenige Jeichen behalte, was ex fir hintanglidy Fleine Werthe von p bat,
o -, : ; d*u , ! : : SEL
namlich vas LVoreichen von e Jtun Fann aber der usdruef A + 2Bx + Cx? fein
Jeichen nur dann niemals dndern, mwenn et fite Feinen teellen TWerth von x Null wer:

SNy
oen Edllll,'b. [), wenn x = j:\ B AC

C imaginde ift. Dief findet nuc
Statt, wenn A und € cinerlei Bovgeichen Haben, und jugleich AC > B2 ift. Dann
ift AC—B*cine pofitive Sahl, was durd) AC—B? > 0 angedeutet twerde, @s

muf daher durdh die aus Cf—r-) = 0 und (:;—':—) =0 fite x und y hergeleiteten Werthe



L

Tl
d2n ‘ne%n‘tml o d-u: : (]-1f __f du } BN
dx* (pofitib dx* dy* dxdy
b ber ecth von u cin {@"“’ﬁf“‘} fein folt
oo p ape ) 4 vl ol
meeden , toenn der h Recinfres i

Beifpiete. 1 v u=y —soxy +20ift (1) = 82 — sy, (d"

= 8y* — 8ax, %i_ = 6x, ;;% =—3a, —3:—“— = 6y. Die Gleichung
ﬁ:) = 8x* — 8ay = 0 gieht x* = ay, und (——) =0 gicht y* = ax

Hieraus folgt x = y = a, der Werth von %‘i = Ga ‘}Y“ . SBell nun %\“_

pofitio -ift, und jqif - j;l I_[(}.l;; ) = 27a%, alfo gvdfice ift, als Null:

fo ift der Werth vonu filv x =y = a ¢in Kicinftes.
: du du b
Die Gleichungen (11—\) =0 und (—) =0 toerben aued) Defriedigt,

e 0 & Ao d’u- s d*u {fe d?o d%a d?m »°
wennx=y="0. Dannif aber——z = & alfo o=z F_._ fh._sl_\.->
= — 9a?%, alfo Feine pofitive Sabl. guig[[d) fft fliv x = y = 0 der Westh von
a mwedet ein Gedfites, nodh cin Kleinftes.
du
2) v =xy — =ty —xy*if (dx sy S tyxi Yo Loy = y),

(uhl)__x_\—-Q‘s}-—\i‘l—Qj-——:; ﬁLup}_(I )_

:lel: = — 2x, Ed_—;- = 1—2x—2. Hus d“) (d" ) = 0 folgt
=iy %, und x =y =0. Dev erfte Weeth gicbt (d = )( ¢ "
ol el i 2 :
L;il;; ) = % —% - § > 0. Feener %‘u = — 3 Holglih madt

x =y = ben Werth von u ju cinem Grdften. Fiv x =y = 0 findet da-

: . ’ ; 3 2 d?
geaen toeder ein {E’Jrofjtrﬂ, noch ein Kleinftes Statt, el (-!-E-t—:-) —111-)

dy*
= (dxd}) bk ]ﬁ




e e e e T
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8) u=xy + + — toird cin Kleinfted, wenn x =y = a. Hiodurd ife

die Aufgabe aufgeldft: dasdjenige redtwinflige Parvallelepipedon anugeben, defien
Snbalt = a®, und beffen Oberfladbe cin Kleinftes foi.

2a3

toird ¢in Kleinftes, wem x =y =a i/i
- N

24q3

4) u=n3y -+ —\_—--i- -

2a 2 g ey ! e Rk o . =
—— . DHiermit ift die Aufaabe aufaeldft: Mit cinem Parallelepipedon ABCDEF
\f'ftn
(Fig. 6.) ijt ein dreifeitiges Prisma DEFGH, toie cin Dach mit einem Gebaude,
pecbunden, Fur einen gegebenen Jnhalt diejed Kdrpers die Fleinfie Oberfiade au
finden, wenn GR = FK = KE ift, und die untere Srundflache nicht mitgerech:
net oird. — @8 fei namlih AB =x, BC= ¥y BE =2z, fo findbct man den

= ; a® — Ix?y : }

Snbalt a® = xy(z + $x), folalich z = ———;\T’-i, und bie Oberflache, twenn
e : 0 " 228 2a® :

v 2 — £ durdh n begeicdhnet oitd, n = nxy 4 = 3 = Man findet mit:

teljt Des MWerthes von x und y, daf fidh x gu 2 beinabe wie 5 i 1 perhalt

& VWon den Berdfhrungen.

43. Gine frumme Linic wird von eincr geradben in einem Punfte bertthrt, toenn
vureh diefen Punft Feine andbere gevade Linde fo gezogen werben fann, vafi fic in bel
biger Nabe jenes Punftes jwoifchen der Frummen und jener geraden Linie licgt.

Die gevadbe Linie y — y, =f1(x,)(x — x,) berihrt in dem Punt-
te X, y, bie Frumme finie y = f(x),

Denn fonnte eine andere gevade finie y — y, = a(x — x,) durd) den Punfe
X3 ¥« fo gejogen werden , daf fie in befichiger Nahe diefes Punfees zwifhen der Frum-
men Linie und dev erfien Gevadben lage: fo mifite fir x =x, 4+ h der Unterfchict
swifden den Ocdinaten der Frummen und der erfien geraden Linie arofier frin,'a[s:
ber Unterichied givifchen den Ordinaten der jrociten und der erften Geraden, wie flein
man audy b annehmen mdchte , alfo befrandig

f(x; 4+ h) — (y: + £ (x,)h) > (y, + ah) — (y, + f(x,) b),

Wird die linfe Seite nadh dem Tavlorfden Sage (12.) entwidelt, und beadbtet, daf
v:= f(x,), fo fommt

g
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Bz, 1--—+I3u.,) v > (a—1I4(x,)) b,

123

-

o S | e
pdet [-(x[;m-k[?{x,;i‘i‘a‘..::-a—f’{x,;.

Nadp der Annahme ift a von E’{\:,) Nrfd‘-imn, alfo a — f2(x,) eine angebbare

Groge. €5 fann aber F2(x ;—- + B2 (X) =5 v fiir Binlanglih Fleine Werihe

1 2..
von h fleiner twerden, al$ jede belicbig Fleine Grdfe (15.), alfo fiir foldhe TWerthe
vor h unmdglich grofer fein, afé die angebbare Grofe a — f(x,). Folglich Fann
Die gtoeite gerade finie in Delicbiger Mabe des Punfted x, y, nicht jwifcben der frum:
men Binie und der erfien eraben fiegen.  Folglich berdhrt die gerade Linie y ~ s
dy,

=1 (x,) (x—x1), oder y — y, = ==

(x —x,), die Frumme Rinie y = f(x)
in dbem Punfee x, y,.

Da die Novmale auf der Berdhrenden im Berdhrungspuntte fenfroct freht,

s o : 1
fo i ibre Gleidung y —y, = ——— (x —x,), ober y—y, = — .Lﬁ
£'(x:) dy,
(X — x,).
Set man in der Gleihung der Berdihrenden y= 0, und gieht den gefun:
- dx, : mpt
oenen Werth x =x, — ¥, W von x, ab: fo erhalt man die Subtangente
dx
=y, —— (i)
Y &y, (6.)

Werfteht man unter Tangente dag Stud- der "t lihrenden -n:-q ben dem Be
cifrunaspuntte und der Abfcifenacdbfe: fo findet man (L annenu) = (Bubtan:
dx,’

gente)® +1y,°%, folglih Tangente = y, ‘/ (l!_}'
|

Gest man in der Bleihung der tormale y = 0, und gicht x, von dem gefunde
dy
nen Wevthex=x, + ¥ F\_ ab: fo findet man bie Subnormale =y, T}-I (6.)
Berfteht man unter Rormale dad Stitek der auf der Berlhrenden im Berdh:
rungdpunfte fenfrechten gevaden finie, weldhed jwifhen dem Berdbrungspunfte und
der Abfciffenachfe liegt: fo findet man (RWormale)? = (Subnormale)? + v,

=
folglid Normale =y, ‘/1 o+ (d%




G einen beliebigen Punfr der Frummen Linic y = f(x) bat man alfo die Werthe:

dx d}-

1) SGubtangente =y £ SJ@u[\nmqm[E v

2) Tangente :_T",/l"“l\d\)- 4) Normale _‘1/‘1 ('r")

" ey i ; : dy P
4. Beifpiele: 1) Fhr die Parabel y2 = 2px ifty = v 2px, & v oor
2 v 2

Ix [2px LY X : /2px

el g Holalich die Subtangente =y d—‘ = v 2px YIPR =y,

&y = p : Ty b

te befannt. Heener die Subnot male = . v 2px = =
teie [be i = ¥z px . o p

SJ)?:m findet ferner die Tangente = v 2px + &x%, die Normale =
Vi + Y =V + 2px.

E L Bl PR T o5oa .2 il’ B WA ] d‘ I_-I
2) Fie bie Ellipfe a*y* + b?’x* = a’bift y = g Mo AN e R
g ay a’— x°
dx ay a®— x® : dx at—x?
—_— . ich bie & nte = =——
Iy i Folalich Subtange ¥i = =

Diefer Yusdruck ift von der Fleinen Achfe unabhangig. « Man hc[d,nri‘c-r daber mit
der halben grofien Achfe einen Keeis um den Mittelpunft der Ellipfe. 3u foldhen
Punften diefes Kreifes und det Ellipfe, toelde auf einerlei Ordinate liegen, ge-
hort biefelbe Subtangente.  Folalich ift die Beedhrende an einen gegebenen 1‘““!1

der Cllipfe leicht gu ziehen, Man findet ferner die Subnermale = ¥ g-":
— e h;,_f‘;, bie Tanaente = ]- '-.f—“-_“I b*x* , die Normale
= 11_ 1-"'-:—1?_;_.." -+ h¥x2,

8) Fir die Hoperbel a’y® — b’x*= — a®h? folgt cben fo y = % V2 —a2,
-E;%: 5_‘,,7-{1;1___:' :}—; = :3_{%\—:5 Folglich die Subtangente
% ;— , die Gubnormale _!-}-1—- dieTangente —-]{x Y a*y? L bi?

bie RMormafe = —'*!-.1.“ Va'y® 5 bi,

4)
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4) Jn der logatithmifchen inie find die Abfeiffon bie Logarithmen deér Oibinaten,

" i
alfo x = Log Y, obet y = Ax =exloga, By ter Modulug m ift,
: log A
x

fo hat man y = e™ al8 Gleidung der logavithmifden Linie. Nun ife gy
ux

1 = dx m o dx i
el e folglidy die Subtangente = y T = e

- gn L pin

= m, alfo immer bem Mobulud gleich.
5) Die Cycloide oder Rabdlinie wird von cinem Punfte der Peripherie cines
Streifes befchrieben, weldyer auf einer geraden Linie fortrollt, ofine ju gleiten,
Fig. 7. 3ft PNQ ecine fage des auf AX vollenden Kreifes, der Durch
meffer PQ =2, N der Punft, toelcher die Cpcloide befdreibt, wud A per
Punft auf AX, in weldem N gulest die AX berdfrie: fo nefhme man AX,
AY al8 Coordinatenachfen, und bejeichne durch v die Lange ecines Bogens, wel:
cher in cinem Kreife vom Halbmefjer 1 den gugehdrigen FWinfel am Mitttelpunfte
miffet.  Dann it AP = Bogen NP =rv; NC=DP = OP — OD, und
AC = AP — CP = AP — ND. Daraus folgt 1) y=r—rcosv:
| P

2) x =rv—rsinv, %Uud 1) folgt v = arc cos ——=— folglich
- ﬁ'_ — 2 s ¥ N - ot
¥ = are sin "f—n}-i—-L Werden diefe Weethe in 2) eingefetst, fo erhift man
: r ¥ . . ry — J"-’_
X = T' are cos 5 s o rsin ( are sin = e i
ober X = rarccos —— — / 2ry — y°
. dx y pesi d
Pun iff — = 7——= olglid die Subtangente =y ——
B v Ve e s 4 Y dy
. -
: . 1y sl
— ————— und bie Subnormale = y—2 = v %ry — y2, Die Sub-
v 2ry — y* dx J

normale ift alfo immet dem Abftande bed die Epcloide Hefchreibenden Punftesd vom
fenfrechten Durchmeffer ded rollenden Keeifes aleich, alfo NI, ober CP, Folgs
lich it NP die Normale und QN die Bevahrende im Punfte N.  Man nehme
aljo AF = r, jieche FR mit AX parallel, nchme auf FR den Punft O'fo, daf
NO = r fei, jiche OP fenfrecht auf AX, mache OQ = OP, und jiche NP,
N@: foift NP die Rormale und NQ die Devdbhrende im Punfte N.

6
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45. Begeicdhnet man durdh y, x, die Coordinaten einer Frummen Linie u = =, y

=0, und durch », & bie Goorbinaten ber Beriihrenden: fo ift deren Sleichung n — v
Yy dy=! . =

= —.'*-- (& — x), und —-"_— ficd aud der Differentialaleichung der Frummen Linie
ax

(fl];: 1 IIII) dy = 0

gefunden,  Hierdurdh wicd die @hid}um; ber Berdhrenden auf die Form

(lll) ; dn o
I : ( )l’r =

gebvacht.  Gben fo findet man die Gleidhung i:‘u' Formale

ll!i du
tl\) Lhgb ¥ (iij) IS
Durd) Beegleichung beider Gleichungen mit —) dx + CIID dy = 0 ethalt man

den Sag: Beetaufdt man in der Differe n*mfg[_mbung; eine. Frummen $inie dx mit

(5 —x), und dy mit (7 —y): fo exhilt man bdic Gleichung der Berfihrenden.
Und vertaufcht man dx mit (; — y), und dy mit — (5 — x): fo ehalt man die

Bleichung der Normale.
Beifpiele. 1) Die Sleichung bes Kreifes x2 + j"— =0 gEE[Jf?.EIA-{-HIj =0,
folglich ift x(E—x)+ y(» — y) =0, ober xE+ yy = r* die Gleihung

BDevnhrenden; und x(z —y) — yE—x)=0, oder xp—yE=10 bu
Sleichung der Rormale,

2) Dic Bleichung der Glhme — + ; = gimt — dx + d; = 0, folglich

3
hj'; (p—y)=20, ober —:1 - } = 1 alé Gleidhung der Be:

. S A ;
= (5 —12x) +
1

tabrenden.

3) @b fo findet man fir beliebige Punfie der Hoperbel —- — h—4 = 1 die Bleiz

: b 4 7
dung der Berdhrenden —— — Y1 = 1.

@” h? e

46. Umbie Afpmptoten ciner Frummen Sinie ju finden, fudbe man die fage,
eldhe die Berdhrende annimmt, wenn der Berahrungspuntt unendlich roeit Fortedckt,

& dic Hoperbel 3. B. iR die Bleichunag der Beriihrenden - I

al _L"_‘_
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aes
febt toird,

3 a ;
Multiplicict man mit — fo findet man b =+ - vi/i = MWird nun x

_\2
audfer, al8 jebe Euhrb:; grofic Sahl, fo mf}un fich Diefe beiben gevaben Linien if-
rer Grange
.f:_ + L=0,
=B

weldhes die Gleichungen der beiden %Ig'p-.npwtm ber Hyperbel Fnt‘

47. Gine Frumme Cinie ift in Der Mabe eines PunFred )abm} gegen bie b-

feiffenachfe, toenn die Ovdinaten der Frummen Yinie ju bmln Seiten des Punftes
Fleiner
ggréﬁfr
y = f(x) bie Frumme Sinie, fo ift in Der Nahe des 'Dunht X1 ¥

1 find, al8 bie Orbinaten der an bdiefen Punft gejogenen Berhhrenden. Sft

iy Al h?
f(x, + bh=1f(x,)+ *x)h + £2(x,) _ﬁ—:-f’{\ ) ——— qs

i R e2a 5

] : T : i ik Tes i
f(x, — h)=1x,)—TI'(x)h + £2(x,;) — L3 (x,) = uas

1.2 1.2.8

Mug der Gleichung der Berufhrenden (43.) y—y, = l"':_x;u\ — x, ) findet man
fir x =x, - h die Ordinate y' =y, +(x,)h =Fx,) 4+ =)k, und fie

x = x; — h die Drdinate y* = ;_}c,_:—{"[\' yh.

fRig -t . 3 k3

Folglich ift f(x, + h)—y =(x,) o 1—“'5 0
s i Tt \ h" i‘3 . h

und fl_.\['—-lﬂ—_\' ﬁf‘('\',ll—:—%'—— i\;]m "

Ciegt dev Punft x, y, auf der pofitiven Seite der Ordinaten, fo ift bie Frum:

me inic in ber Nabe deffelben {Llha[“ 1

hohl | gegen die “1'*1LL=1\11\‘5£~.1.. mwenn beide Unters
ld

Hofitiy ; ;
fchiede fite beliebig Fleine Serthe pon b :’ L w'\l nd.  Wenn aber F2(x,) nidt Rull
164 b
ift, bangt fiir foldhe MWerthe von h das Vovgeichen beider Yusdricte von dem erften

6"
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erhaben
hobl
} ift. fiegt ber Punft aber auf der negativen Seite der Ordinaten: fo

Giliebe ab (14.). Daber ift die Frumme Linie { } aegen die Hbjciffenachie, roenn

.+ (Dofitit
£ {negatin
evhaben
hoht

-

i 11Cl1{]t'|.4. 1

pofitiv J find, affo wenn 7(x,)

bie Frumme Zinje {
negativy ..
{ ik } ife.
pojitio
Die Feumme Linie 1t alfo in der Nafhe cines Punfted x, y, aeqen die bfeiffen:
erhaben T v s |,|1r1[
adbfe { ¢ } wenn £2(x,) nidt Null i, und mit f(x) {‘ e } Bors

Lhohl nidht eineelei
acichen Dat.

}, toenn beide Unteefchiede {

; ; A AT ; e B
48, Wenn £2(x,) =0 ift, foift f(x, + b) — y, = + £ (x,) —— ; 5 o
: S L3 g ‘ :
und f(x; — b) — y" = — £3(x,) 0.5 T eer @8 find daher in der RNahe des
Punfted x, y, auf der einen Seite die Ordinaten der Frummen finfe, auf der andecn

vie Ovbinaten der Berhbrenden gréﬁ-.'r, ni;u tie Frumme finic ouf der cinen Seite ers
Daben, auf der andern Hobl,  Daher ift diefer Punft ein Wendungspunft dee
frummen Einie.  Folglich find bdie Wurjeln der Sleichung £2(x) = 0, wenn fie nict
gugleich £3(x) gu Null machen, die Abfciffen von Wendungspunften,  Gin Werth, der
;uf £3(x) 3u Null madht, gehoet nue dann einem Wendungs mluftL an, wenn aud
[%(x), abet nicht £3(x) dureh denfelben ju Null roird , iberhaupt, wenn die erfre nicht
verfchtvindende Ableitung von ungervader Ordnung Ifr.
¥y =X =+ (x —a)® und y = x — (x — a)* haben Wendungdpunfte in x — a.

49. Tenn jroei frumme Linien duydh denfelben Punft aeen, und fir diefen
Punft die'n erften Ablettungen dev Prdinate der einen den n evfien Jﬁ[e[tunqm Der Or:
dinate Dev anbern ber Reihe nad), Ddie cvjte dev erften, die jioeite ber atoeiten, aleidy
finb: fo fann Eeine andere Frumme Linie in der Ju.f)L jenes Punfeed jwifden ihnen
fiegen, fie mifite benn biefefben Bebdingunagen erfirlicn,

Wenn y = F(x), y = £(x), die beiden Frummen Linien find: fo ift

Fx;)=1@x,), F1(x )=1£(x,), F*(x,) = £7(x,), s0ee B (x,) = f(x,).

W

Jeun ift flie x =x, 4+ h

X X , hn hnt1
f:_- Lh=FKFix 1 F1 ].l... 1T, S ‘n=f1/y o e 2 e R
Bt ) =HEI R O X ["‘")1.2..;;_"1” ("’)1.2.3.”-;1-1— 1) °
fix,+h)=8x)+ 1 (x,)h o0 £0(x,) e + oty )--L
G 12900 e P T | i
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und ver Unterfchicd beiber Ordinaten, twenn F (x, 4 b) die grofeve if ,
hott
hn -2

Ramrn Tk
®ollte nun eine anbere Frumme %inie v = ¢ (x), foelde -divd den gemeinjdaftiiden
Punft der beiden evfren geht, in der Nahe diefes Punftes swifchen ihnen liegen £in:
nen: fo mafite

F(x;4h) — ff?\',-{-l:'}“‘sg (X, + h) —fx;+ h),

o i ol hott
ct"l:t {1"'] + lixl) — il']-l-l(l\:l 1} -JTH-—— “+ Ph" +2 e ::} (J '\\ )""'f {\I:III + e
fein, wie flein man auch b annchmen mochte,
9(fo mitfite auch frets
hn

fn-1 S 5 1 R o B P PN -1
{Fntix,) —1 1[_11_}}12.'I(]l+1] - Photd .,

> p1(x,) — 1160) F (575, — £2(5,)) 7og0ee

fein.  Benn aber oT(x,) — I1(x,) nicht Null ift, fo ift ¢ eirie angebbare Srofe.
Die linfe Seite der Ungleichung Fann fiv hinlanglid Flcine TWecthe von h Fleiner wer:
ben, aid jebe beliebig fleine Grbdfe (15.), fann alfo fiv fud;u, MWerthe pon h unmbg:
lich Jrcf”t fein, al8 die angebbave Grofe. Wenn aber ¢t (x,) —f1(x,) =0, da:
gegen ¢ (X;) — £2(x,) nicht Mull ift, {o dividive man durd h. Dann ffmn bie linke
Seite far Dinlanglich Fleine Wevthe von h unmbglich grdfier fein, ald die angebbare
Gedfe o2 (x,) — F2(x,). So fann man weiter fhliefen, und die Ridptigfeit Der
BHehauptung mtrf_nwfa'm.

1*[\, +h}-——[{‘|. -} ]i)"‘ {}_HIIJ“L ]—1'1_’ Il\ l}

Fufak. 1. Die beiden frummen Linien y =F(x) und y=1(x) durd-
fdneiden einander in dem Punfte x, y,, wenn n cine gevade Jahl ift. Denn
alédann ift n 4 1 cine ungerade Sabhl, folglih fir x =x, + h dev Unterfchicd der
Ordinaten

Fix,+h)—1x,+h= {F“'“{v y— fati(x)) )& ki

S T ) LA nn
und fur x =x, —h
Fx, — b —(x, —b) =—§ FF i (x) — o (x,)f

hot 1

lr\--lL]l

[’]llli LR 2

Golglich ift auf der cinen Seite deé Punftes x, y,, der beiden gemein tft ; Die Drdinate
der einen frummen Pinie, auf ber andern Seite bie Ordbinate der andern Frummen fi:
nie die grofiere. Folglich durdfdneiden die Frummen Linien einander,
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2. Die beiden frummen Linien durchfchneiden einanbder in dem gemeinfchaftlidhen
Punfte mcbr, foennm eine ungerave Jahlift. Denn al$dann ift n -1 gerade, alfo
bat der Untevfchied der Drdinaten fue x, + h-und x, — h eierlei Seichen, folalidh' ift
auf beiden Seiten entiveder Die Ot “':mu Der einen ober Der andeen Erummen: Linie
Die grofere.

§0. Bon den Linien F (x) und £(x) fagt man, fie Haben eine Beehhrung der
nten Oednung in: dinem Punfte, wenn deffen Abfeiffe die Drdinaten beider Linien, und
bie m ceften Ableitungen derfelben, Der Reihe nach cinanbder gleich macht,

@ine gevade fimie y = ax + b hat mit einee Feummen £(x) cine Bevfihrung de
tften Ovdnung, roenn ax 4+ b =f(x), und _'JI\_ =a=(x)ift.. Da 1&\_}:
fie jeben Punft der geraden finie, I7(x) aber nur fir dicjenigen Punfte von £(x) Null
toitd, beren Wbfeiffen Wurseln dev Bleichung £7(x) = 0 find: fo I};.t gine gevade ine
mit einer foummen eine Vevahrung der jweiten Orbnung nur in den Wendungss
punf ten dee Frummen $inie (48.).

Soll ein Keeig mit einee Frummen Linie £(x) eine Berlihrung der ecften Ord:

Y

=10

nung bHaben, fo mufi feine Ordinate y die Bedingunagen y = £(x), -ﬁ = f4(xyer:

fiflen. Aug der Gleichung deg Keeifes (y — b)? + (x — a)2 = ¢ folat aber

dy , : .
(y — b) 5 +(x—a)=0. Die Bvifen a, b, r, von weldher Faae und Brofe

veg Kreifes abhangt, mufen folglich die beiden Gleichungen
{£{X) = b)? + (x — a)® = r? und (f(x) — b)E(x)
befuiedigen, und find nidt mehr villig rofllEelich.

(=]

a) = 0

us bev pociten Sleichung folgt b — f(x) = — ol {a —x), b.D. die Mit:

telpunfite der un‘,&[}lia vielen Kreife, rocldhe in einem gegebenen Punfee mit einer Frums
men finie eine Verdhrung dev erften Orbnung haben, liegen alle auf der diefem Punkte
gugehovigen Normale,  Jieht man an jenen Punft cine Bevihrende, fo liegen diefe
Sreife in dev Jrahe Ved Bevhbhrungspunfies entweder stoifchen der Frummen Linie und
der Bernhrenden, und {ind weniger gefrimme, als die Frumme Linie: ober fiie
werben bon de Feummen $inie in der Nahe jenes Punftes umfchloffen, und finb mehe
geFrdimme, alé die Feumme 8iic, ©in Keeid bilbet den Uebergang von dev cinen
Gruppe gur andeen, und: fHat mit der frummen Linie eine foldbe BVerlihrung, daf itois
fben ihm und der Frummen Linie Fein anbever berdihrender Keeid liegen fann.  Diefer
X freig hat mit der Frummen Sinie eineelei Sedmmung in dem Berdhrungspuntte, und

I — o s e &
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heiftder ReammungdFreis, fein Dalbmeffor heifit der Kriimmungs shalbmeffer. Offens
bar hat e im Allgemeinen mit Der Frummen Linie eine Bevuhrung der jweiten Oednung,
51. . Damit cin Keeid mit einer Frummen Linie £(x) eine Veviifhrung der groeiz
ten Ordnung in dem Punfte x, y, Habe, muff die Orvinate ded Kreifes y. 0ie Bedins
aungen y = f(x), -{!" =FHx); j ‘— = f2(x) erfiillen.
&3 muffen aljo fmtt der Gleidbungen -
(y —b)* 4 + (x—ay=r2 ) (f(x) = b)? 4 (x—a)? ="

‘r — !]J}(—-:i —'IK—HJ =

i il
1, bie Glcichungen () =h) Fx) +x—~a=0 9.

(I Py 13 5 ]
2 e .1' 2t ( }> 1= 0; (I(x) = b) P (x) 4 (I'(x))*+1=0
genommen toerden, um mittelft deefelben a, b, v, u befrimmen.  us den beiden
[esten Der Gleichungen 2. Fnljt
-+ (F'(x 1
(I ” , UMD x — a = f'(x) +(“”
Py - )
$erben Dicfe Wevthe in die evfte dev Gleichungen 2. eingefest, fo fommt

' 4 (Freiz ) 2 14 )R 3
{ AL —1—{fr(x)J2§1 CH00) i S L (e

f{\(}—h:—

*(x) = {[-“.\x_.}_?_ g

£(x)

ghier il fodagant b e s e g
Solglich ift » = =+ i 7+ e alfo der Seammungshalbmeffer befannt , folglich
der Reimmungsfueis, da fein Mittelpunft auf der Movmale Heat, der Brdfe und § fage
nady gegeben. Man nimmt fn dem Ausdrucfe von v gewdhnlich dag mit dem Voryei:
chent von £2(x) abereinfrimmende Seidhen, damit der Ausdruck pofitiv werde.

Begeichnet man den Krammungshalbmeffer duvch R und ift F(k, y) = 0 die Siei-
chung frgend einer Frummen inie, fo ift fie {wlirbfjt Puntre derfelben

= { eir ) :
d\" :
52. Beifpicle. 1) Fur die Pavabel y = v 2px ift 3y un‘\-Ell
' 4 . d:\. }f(:‘}? d‘:
: px +p'j” : 'y
= — H . Folglid ift R = ! e —P—}» Run ift aber (44, 1.) Ne
o 2px)® P’
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S ok | Fiin b N3 5 0
Normale N = @px + p°)7, folafich R =$2-, woraus p*: N2 =N: R, alfo

eine leichte Conftruction fich ergiebt, —  Aud y* = 2px folgt anch ‘d.‘f = L’
X

y
Yy d 2 m? 4y 5
und %\_‘"—_—- = = —;‘:‘ . {{- = — % Solglich R = tl—i].—;—i-. Gucy=20

ift R = p.
Aur ﬂ‘e{timtmlnj ver Goorbinaten de8 Mittelpunfts bienen die Gleihungen
dy dy
i e AN s ()
dx :
K —f = = ———  (51.).
\ d?y - 4
d;&.' d.‘f
i e n 2XY : i .
folglich five die Parabgl a =8x + p, b=— o Weil nun der Mittelpuntt
: |
auf der JMormalen fiegt, jo fann Cevjelbe mittelft feiner Abfeife feicht gefunden
werden

-ﬂ
Die Gleidungena=3x 4 p und b= — T gelten nue foe folde e

the von x und y, telde Punften der Pavabel y* = 2px g,ur-ommcn, alfo dicfe
Gleihung befricdigen.  Eliminivt man daher aus diefen drei Sleichungen x und y,
fo exhalt man eine Gleidung jvifdhen a.und b, ndmlich b* = F(a— p)>. Da
b und a die veranderlichen €oordinaten Des ‘nwuuwuguntt elpunfeed find, fo
aiebt Diecfe Gleichung den geometvifben Ovt deffelben. Eine foldye Frumme finie
nennt man Gvolute oder Abgervickelte.

< ; z e e
v bie Gucloide bat ‘man (44, 5.) x =rare 08— — o Bpy — y2,
) T ry )

. dx - I+ wf Opy — 2 2y
‘?\-ph}[id\ e --l = —-'-‘.,_j—'—' und '.'“ == _L__‘r_‘ ﬁE‘I‘Tll‘t d .1— =
dy Y 2ry — y° dx y ; ax
""2[\ =3
MWy 25 : Hicraus folgt KR =2y 2ry.  Aber i
dv e y"' i a a4 = 2¥ 2ry. er Die
Sormale N = v/ 2ry (44, 5.), folglich R = 2N, alfo leicht u conftrniven

¥ - r ’ b ] o ] L] n N * d ] n
) Die Gleichung der Ellipfe a®y* + b?x® = a®b? gicht a’y m‘:— + b’x = 0, fola:

. dy iy, d*y b? . b’x dy b2 b%x?
lith —— = == =——, et =t e —— 4
b dx a'y o dx* aty © a’y:ldx Ay atys

L



b* ;
= - = ———, Daberift
a:e}.z E!.‘}'3 at f
4

ga“}"' -+ h“.\;'z}'} 5{.;14 — (a* — b%) x:}-}
a*h® = ath ’

R =

&iiv jeden Punft der Ellipfe ife die Novmale N = % (a*y? + b2t (44, 2.,

folalich (a%y? + b*x%)® = a°N3, folglich
KS

i

b=l . - Ry
Abey =ik bie Ordinate im Brennpuntte der Ellipfe, oder ber halbe Pavameter
p. alfo aud Bicr der Keammungéhalbmefier ju confiruiven mittelft dec Propor:
tionp* :N*=N:R.
4) Fiv die Hoperbel a’y? — b?x* = — a’h? erhalt man Dafjelbe Refultat,
53. TWenn auf cinem elliptifhen Mevidiane der Erde gwei Bogen gemeffen wor-
pen find, fo Iakt fid) daraus die Abplattung bevedynen.

Die Page eines Orted auf dem Meridiane toied durch Die Breite gegeben, . b,
durch den Winkel, den die Normale mit der grofen Achfe dev Ellipfe bildet,  Fft v die:

; : dx a’y : aty? at—a%x?
fer 9Binfel, fo ift tangv = — & — sz’fj{" folglich tangv® = hqiq =g

a*cos v’

at o 1 4 i
Durch leichte Rechnung ecgichbt fich x* = T T
a‘h? ; _ (a*—ax?+ b2%?)r a’h’
~ a’cosv’ + b?sinv?’ folgliy B = ath " (a%cosv? 4 b?sin v?)F
@8 feien nun 3wei Breiten v und w, die ugehdrigen Krammungshalbmeffer K und R/,

]

, und a* —a’x? 4 bx? i

und -;ib* =m: foift

Rl m3a e m*a

= . X 5 & = 3 ‘
(cosv? -+ m?sin v*)* (cosw? + m®sin w?)*
co8 we - m*sinw?> : - affo R )-Z-__ cos w2 4+ m?¥sinw?
cosv: -+ msinv’ 3 ' J K./ — “cosv’ + mPsiny®

- tolglidh % = l

7
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R~3 o =
(—R-;a) COS V¥ — COAY?
sinv? — (E-)%sin w? :

R’

@3 fann alfp, twenn dag Verhaltnif dev Krummunadhalbmefier befannt ift, das BVer-
i b ; b a—

haltnif der Adfen m = =" folglich aud) 1 — —= a—5

gefunden werden, Fiw Fleine Aenderungen der Breite ift aber Hinveidbend genau R : R
=AS:A8, woAS, AS, gemeffene elliptifche Dogen find, deven Mitten die Brei-
ten v und w Haben, und filr welde die Breitenunterfchicde dev Enbdpuntre gleich find,
3 B. 12 betvagen. €8 Fann alfo aus jtoei Gradmeffungen die Gefialt der Grde be-
ftimmt toerden.

Hievausd folgt m? =

» ober Die Abplattung

5 Die Beftimmung der Fladenrdume,

64, Fig. 8. Der Flachenraum, ABCD, toelcher von der Abfciffenadbfe, dem
Bogen einer Frymmen finie, und den Ordinaten der Endpuntte des Vogens begrant
twitd, ift al8 Function der ADfciffe beg cinen Endpunfied gegeben. Man foll die Glei=
chung dex begrangenben Frummen finie finben,

Nahe bei B lafit fich immer ein foldyer Puntt E annehmen, daf von B nach E

oie Ordinaten fortwahrend wachfen , oder abnehmen. . Sie mdgen wachfen. Dann ift
‘OF =x+4+h, FE=y+ k. Sft nun ACDB = 8 = £(x), {o ijt ACFE =
f(x+ h), und BDFE= A S = f(x 4 h) — f(x). §lr belicbig Fleine Werthe
von X ift aber immer BD,DF, b, i yh <A S, und EF.DF, b.i. (s +k)h>AS.
Jtun ift (12.)

: ds d*S h* J}' dy h?
&Srdﬁi h 1~ d?s 1. .2-..‘ Hnb}"l'k-—}"'i' h d,\'z e 2.,9;
folalih, ayh < AS < (y + K)h ift
h* i
vh < ﬁsh-i- 3521'—2:: h-f-'fh..._,
e ds d°S h dy
UUEL Y { IIL "'l"' dY" '{_2”.( y +__'_hlu1‘

Da aber d}' h 4 ... Eitiner werden Fann, alg jede belichia Flcine Grdfe (15.), und

-,

h
dxé 1 g ves gl!t; FB‘ muf

vafielbe pon




ds

dx

i fein.  Dafielbe Refultat echalt man, enn die Ordinaten von B nady C fortivaly:
vend abnehmen.

V=
o

e ax> 48
Beifpiele. 1) B = —%—-i—hS, -5 =ax <+ b, olalih y =ax + b Die

Gileichung dee begrangenden Linie, welde in diefem Falle eine gevabe ift,
x3 48 Sx? e
2) §=—; = ——, Folalidh

a dx a
ciner Parabel, deven Pavameter Fa, uud fiiv weldhe die Devuhrende im Shei:
tel al8 Abfeiffenachfe genommen ift.

=y, ober x* = jay, die Gleichung

g X —, e i 1 dS —— . ;
8 §= g [a® — x* 4~ Ia’arcsin T; 73 =+ a2 —x*=y. Folglid ift
die begrangende Frumme finie cin Kreis.
1 "
. - ¢ nfa- a—Xx a—x —)
4y @ben fo findet man fiv 8 = — {5 arp00s——= ==suiy v 2ax — x

ald begrangenbe Linie die Ellipfe;
¢ ;A o & ax - x°+x \{ .
N = : ;:\—2'——-—\!’2:1_\' =+ x* — -i-zv-log ‘:%_1:{_-4—_%”5\\-> ‘ bie Hopecbel.
Sft umgefehrt y = f(x) gegeben,, fo toitede man den Flachenvaum , der von
der Ecummen Sinie begranst wixd, als Function dev Abfciffe angeben fonnen, tvenn
man im Stande ware, biejenige Function gu finden, von toelcher £(x) die ADbleis
tung {ft.

55. Fig.9. Ein Fladhenvaum toird begranst von den Schenfeln cines Winkels
AMB, und ciney frummen finie AB. Ran fennt den Flachencaum ald Function des
ven Winfel BMN meffenden Kreeisbogens vom Dalbmeffer 1, -indem MN cine gevade
ginie von aegebener £age bedeutet, toahrend der Winfel BMN sevanderlich ift.  Man
foll cine Sleichung finden,, toélche die Suglinie MB = r al8 Function bon v ausbrucft,

% der Nahe vor B lagt fidy auf der Frummen Linie cin foldhyer Puntt G annelys
en, daft bie Buglinien jroijdhen B und C fortrodhrend wadfen, ober abnehmen. Sie
mbaen wadfen.  Mit MB, MC, bejchreibe um M die Kreisbogen Bb, Ce.  Dann ift,
wie Elein audy BMC jein mdge, MbB < MBC < McC. Sift nun AMB = s =1{(v),
fo ift AMC = f{v + h), b ABC = f(v + h) — f{v). Feener it MbB = 3v°h,

d di

2 A r V2 2 5
MceC=1dr 4+ Arih, Uber p+-aT= I‘ﬂ["ﬁlhu und{r4-Arf =r"+42r & fiies
? *
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Folalidy ift

7,2 GIS I dgh_ h2 e Tnl 4 'JP 2
il'hc:a?h'-r dv.:'z-."é'..*-.,-irh-Fl _-[I“,
ds d’s h dr
| Bacls B Bt el Th2 Ll e
ober £ (:[1‘\' B p 1‘20;<a| 1 rdv
Dicf ift fir beliebig Fleine Werthe von h nur mdglidy, wenn
aiai. ds
EERET i
Daffelbe Refultat exhalt man, wenn die Juglinien von B nach C abnehmen.
: e EL &% £: o3 if TNl giae Bine.
Deifpiele. 1) E8 fei 8 = Za¥sin 2v; -:-1% = 3a%c082v = f1?, FKolglich ijt

¥* = a®cos2v. Die gefunbene Frumme Linie ift die Bemnigcate, der Sdyei-
telort eines Dreiekd, il weldhed dad Product der beiden veranberlichen Seiten
bem Quadeate bee halben Srundlinie gleidh ift. Aud s = Za®sin2v = I (asinv)
(acosv) ergiebt fich eine Ieichte Vertoandlung des Fldchenvaums in ein vect:
winfliged Drciect.

e LR : T ies e :
Qg 5 (tang 4v + 5 tg3v®) fithet aufe Thosiv” oder bie Parabel,

6. Die Gefetie gevadliniger Bewegung.

96, €in Kbrper bewegt fich in gerader finie. Der guricfaelegte Weg x ift als
Function der et t gegeben, Man foll die Sefchroindigheit des Kdvrpers fiie jeben bes
tiebigen ugenblicf finden.

Fig. 10. ®Benn ber Korper von A big € gelangt ift, fo twicd fich in der Nahe
von € cin foldher Punft D angeben faffen, daf von C nach D bie Sefchmindigheit
forttwafrend toachft, oder abnimmt. €¢ finde das Grfiere Statt. RNun ift AC=x
=f(t); AD=f(t+h), CD =f(t + h) — {(t). Bewegte fidh der Kovper mit
ver Gefchwindigfeit v, die er in € hat, gleichfdrmig mweiter, fo wiirde ex in der Beit
h cinen Raume CE < CD jurhelegen.  Hatte ev aber in € febon bdie @efchtoindigFeit
v+ Av, mit welder er in D anfommt: fo wiirde er bei gleidformiger Deweguna
in der Jeit b einen Rawm CF > CD juricdlegen. €$ ift aljo, woie Flein man aud

b annehmen moge,
CE < CD < CF,
vh<f((+h)—1f(t) < (v AV,
d’x h dy i

: d;
folglidy v < = o TEre SV H o

b S —— e [ e e e



Yuf biefelbe Weife findet man v }% 4= -%‘%-3% s >V 4+ %}f b,q., toenn die
Sefdwindigfeit von € nadh D forttwahrend abnimmt. S beiden Fallen Fann aber
diefe Ungleidbung v belicig Fleine MWerthe von h nur Statt finden, wenn
dx
L
ift. Die Befdhindigfeit alfo ift die Ableitung dev Function , welde den guridgelegten
IBeg durdy bie Jeit ausdract.

57. Fiv frgend cine acvablinige Betwegung Fennt man die Gefdbivindigheit als
Function der verfloffenen eit. Man foll die bon der Jeit abhangige veranbderliche Kraft
finden, toclche befchleunigend , ober verjdgernd auf ben Kodeper wivft.

%Nt ¢ diefe Kraft, und v=Ft), v + Av=F(t 4+h); dannift ¥ (t + h)
— F(t) die Aenderung der Sefchroindigfeit, weldhe vbon der vevanderlihen Kraft Hevs
vithet. Warve die Kvaft toahrend der Jeit b diefelbe geblicben, wie im Anfange von b,
fo todve die Gefdhrvindigheit verandert um g.he . Haitte die Kraft aber wahrend dey
Seit h mit derjenigen Stavfe geroivft, die fie am Enbe der Jeit b exfangt hat, fo ware
die Aenderung der Sefchwindigleit (9 + A ¢) b gerwefen.  Nun fann k fo £lein ge:
nommen werden , daf jtoifden ¢ und ¢ -+ h die Kvaft ¢ fortwahrend widft ober abs
nimmt.  Sie mdge wahfen. Damn ift

gh<<Av<(p+ Hg¢)h,
25 z
rphc:tll—: h + -fh—;;%?- <g¢h +-:~i%h2..,.
folglich 9’-{%4*%%%-»-‘2{#%‘%11.”
Rimmt die Kraft dogegen von t bis t <+ h fortwdhrend ab, fo ift
[ }% =+ %%? e R [;ﬂ; ha..
Beide Ungleichungen Fonnen fiir belicbig Fleine Werthe von h nur dann Statt finden,
r 2
wenn ¢ = %—% ift. Nun war aber v = -%1& (66.), folglich ¢ = l{}iqf

58, Beifpiele. 1) €8 feix = gt®, Man ﬁnbct%’}:%t:v, unb-:};—f
dv
=—d-l-:—— Eg,

d : d%
2) x=cf ¥ gt*; ~£—=v=c:2gt; —t—:-=-—d%=i2g.
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3) K—Flﬂgé‘(ei—e S _%‘:‘:k__fa - 2g¢

o pk 4 @ K

2t 25

2 ; ki Laghe Ry ® 2

e 3 il o e (R EE TR TR
¢ (Il'-i-.i.. 1} I

- i =

Mun ift aber fir Kdrper, toelche im - widerftehenden Mittel fallen, o = 22

fegt, und durd) k eine Gedfie bejeichnet, bderen TWevth von. der’ BefchafFenheit deg
fallenden Kbrpers und ded roiderftehenden Mittels abhingt:  Folalidhy ift x der Fall:
raum und v die Gefdoindigfeit fir folde Kovper.

uch ier Fénnte man fiic Krafte, dic nach beliebigen Gefehen toivfen, die Befepe
dee von ibnen evjeugten BVewegungen entdecken, wenn man in jedem Falle dicjeniae
Gunction. anjugeben im Stande ware, von toclder eine geacbene die Hbleitung it
@ine folche Function , welde eine gegebene sur Ableitung Hat, nennt man die urfpring:
lihe, ober Stammfunction, ober auch vad Fntegral der gegebenen Function. Da:
bher heifit der Snbegriff der Methoden, von jeder aeaebenen und alg Ableitung betradh:
teten Function baé Sntearal ju finden, Sntearalrednung
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L rofp der divecten und indivecten Angriffe, welbe gegen dag Real{chulroefen in diefem
Gahre gerichtet toorden find, bat fich unfere Schule nicht nur ¢ines dauernden und jus
nehmenden Beifalls dev Holhen Behovden und des Publicums ju cefeeuen gehabt, fons
dern auch, ihrem urfpringlichen Principe treu, jfid immer. weiter. entwickelt, Wic
find, wie fraber, fo auch jett nech davauf bedadyt, unfern Sehiilern zu derjenigen
Geiftes 2 .und Hevgensbildung ju verhelfen; die fie cinestheils ju Freunden der Tugend
und Dev Defrehenden Orbnung, anderntheifs ju umfichtigen und fachverftindigen Ge:
fhaftsleuten machen Fann.  DVei diefem Principe glaubten wic um fo mehr beharren
gu muffen, al8 geinbliche Unterfuchungen und die Erfahrungen von wenigen Jahren
ung nod) nicht eines Beffern Haben belehren Fonnens im Gegentheil iz mitunfern
Sdmweftevariftalten ung in dev Uebergeugung nody mehr-beftdeft Hhaben, einen dem ung
vorjdhtwebenden Jicle entfprechenden Weg eingefdhlagen ju haben,  Das viele Darvein:
veben: beffert. unfeve Schule um gar nichts; wobl aber Fann wiffenfdhaftliche Bilduna,
Einigfeit und Fvcue der Lefyver in ihrem Amte, freundliche und thatige Unterftlsung
von Seiten dev hohen Vovgefesten, Aeltern und Sachfunbigen, WachfamPeit dber
gehre und Disciplin dahin fihren, An Befferunasveriuchen beiderlei Aet Hat ¢8 nicht
aefeblt; weldhem mwiv aber ben guten Fortgdng der Schule verdanfen, das ift nad
unferer beften Ueberjeugung der fehitere. Sdhon eine unpartheiifche Prufung der
CSdulnadridten, twelde wic ju geben im Begrif frehien, wird unfer Uetheil theil:
weife echavten.

L Statiftifdhe Nadyrichten.
@s ift unfteeitig ein Gewinn filv die Schule gewefen, bdaf ihr Sehrerperfonals,
und fomit auch die Bevtheilung der Lectionen, in diefem Fahre nur wenige Vevan:
decungen celitten haben.
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&8 avbeitenn an ibr gegentoartig

a) fechs firivte Lehrer:
1. Der Snfpector,
2. .'Fnu College Dippe, Lehrer dev Mathematif,
3 P Hanbel, Lehree der Naturwiffenfdhaften,
g0 P Qmufc, Sprady = und S\fhgmni[efpwr,
Dy s 2 BHottacr, Gefdidhts - und Spradlehrer,
6 Bach, fehrer der englifchen Spradhe; — und

b) 3ehn Denfelben beigeovbnete , nicht fipivee Eehrer

7. Heer Liegel
8. s Gpief ; Seichenlehrer,
Q9. = Bieter
10, = Heper ;
- der. N
1400 P U e } fehrer ber. Mathematif,
12. : Dr. Snauth

18, ¢ Bieling ; Eprachlehrer,

14, fange, febrer verfchicdener Untervichtsaeaenftande,
15. : findner, Lehrer ber dent{hen Spradbe und Kalligraphie,
16. - NRoft, Lehree der Naturgefchichte.

Die 3ahl der Lestern ift infofern bedeutend geftieqen, alé Oftern v. . eine neue
Slaffe cingericbtet toerben mufte, furr roelde bis jept noh fein febrer feft angefrellt
weedent Fonnte.  Nadb gefdehener Aufnahme frellte fich nﬁm[im damals die Frequens
fir die erfte BVorbeeeitungsflaffe fo Hodh, daf fie Faum das Klaffenlofal ju faffen ver:
modbte.  Diefer Umftand, nodh mefr aber die aus utbrrfuﬂun_] einet Klaffe unver:
meiblich entfpringende Unmbalichfeit, alle Fndividuen einer folden jureichend ju be-
fchaftigen , ju beauffichtigen und ju leiten, veranloften basd Hodronrdige Divectorium,
gine ParallelFlaffe fur dicfe Klaffenftufe einjuricdhten, die von da ab IV A, und IV B,
aenannt wurden und einerfei Penfen mit gleicher Stundengahl erhiclien. Fure im Res
ligiongs und Jeichenunterrichte Fonnten Leide Klaffen obhne Gefahr combinivt werden,
Die soeite Borbereitungsflafie (onft IV B.) exhielt feitbem ten Namen V. Klaffe.

Bor Ofieen 1838 befuchten die Realfdhule . . . . . 160 Schuler,
aufaenommen tourden feitdem . . . oL . o e R

pon diefen 229 =

find im faufe be8 Fahred abaegangen . .. . . . . . .. 67 .
fo baf der gegenwdrtige Beftand ., . ., , . . . 162 Sdiiler betrdat,
pon
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ven Cenen bie Halfre auf dee Penfiondanfralt ded Waifenhaufes toehnt, die anbdeve

Dalfte aber in der Stadt, entroeder bei ihren Aeltern und Ungehdrigen, odev in Ra:

milien, ju denen de Schufe Dad Vertrauen hegen davf, daf fiein der Crjichung ibrer

Pfeglinge mit ihe Hand in Hand geben.

Unter den 67 Sdhuleen, welche die Schule vevlaffert Haben . find vot allen (ieben
Abiturienten vibmlichft ju eewahnen.  Das Maturitatsepamen twurde Ftoeimal in dies
1- m Ed u-’.i:.l}'.'-.', deft 19, Mars und den 14, September, unter dem Votfitge ded Konigl.
Taviug, Heeen Regierungs - und Schulvath’ Dr, Weif aus Merfeburg, an
le-abgehalten.  Su dbem evftevn, wweldes jugleich das Erfte feit Reorganifation
le wav, Batten fich 6 Peimaner, qum [fBtern mup einer gemeldet. €5 geveicht
uné ;u nicht qevinger Freude, fie hier nambaft machen qu durfen:

L.Otto Theobor Senffert aus Halle, 485 Fabv alt, 1 Fabe aufder Real:
chule , ¢ben fo Tange in Prima;, orhickt die evfre-Eenfur. ,,Borziglich befranbden*,
pitd Majdinenbauct.
vieDeidy Iithelm Frang Stegemann aus RNelben, 164 Fabralt, 3

Sabe auf der Realjchule; 1 Fahr in Peima, echielt desgleichen Bie evfre Cenfur

%L‘Lumvc{a beftanben®, und wird Cammeralia ftubiven.

'1.11 Zrichrich Anguft Fobhrigen aus Branderode, 19 -’ja[}r alt, 3
Fahr auf ber Realfebule, 1 Fabhe in Prima,-echielt die gweite Senfur ,;Gut be:
franden *, toibmet fich dem Forfefode.

4, Garl Heinvidh Mdcvit aud Siekich, 193 Fabr alt, 3 Jahr auf der Real:
fcbule ,-ein Fabr in Prima, exhiclt die Eenfuy ,, Gut defranben , geht Jum Pofe:
fach. uber.

5. M nrtI; a8 Maveufi aus Halle, 163 Nabhyr aft, 3 Jaht auf der Realfchule,
1 Fabe in Prima; evhielt die me. 5 But befranben® , wird Kaufmann,

6. th Heinvidy Rudolph Camps aud Betlin, 172 Fahr alt, 8 Sahe auf

bee Realfchule, 1 Fale in Prima, erhiclt bie Cenfur ,,-@Jut-b eftanden®, twird

?J’Iahmu. !

7. Auguft Theodor Feift aus D, 21 ahy alt; 3 Fahr' auf dev Realfdule,
13 Jahr in Prima, cward fich bag Pradicat’,, Siit Gefranben ™, Batte fidh béi
feinem Abgange noch Fhe Feinen Veruf entfehicdben.

Die dritte! Cenfine, 5y Giengend befranden, Hat Hig jest noch Niemand echalten.
Spiv Fonnten diefe Funglinge mit Der. Uebedjeugung entlaffent, fie far ihren fpateen Be:
euf toohl vorbeveitet ju haben, unb leatew ihnen: bei ihvem Mbganae dén Wunfch ansd
Siery, ouf sbeny gutert Grunde’ ihret: Kenntniffe fortjubauen , Allfeitiaeit in'ibren fer-
neven Stubicn fich ' ju bemaliven ,* fpater die' Prapis mit der: empfongeren Theovie su

8

e —
=l -

.
LA




e — o e — e e e 1 e e e T

8

[+, )

beleuchten und ju. duechdeingen, und fich auf dem Weae der Fugend ju erbalten, dem
fie unter feitung der Schule trew geblicben tavew.

Bon den ubrigen 60 Abgeaangenen find 20 jur Occonomiz, 9 jum Kauimanns:
franbe, & jum Vaufache, 3 jum Duchbandel, 3 fein Diveau, 4 jum Militair,
2 jum Bergfady, 3 gum Sartenbou, 3 u bivgerlichen Gewerfen und 3 iu anbern
Edyulen dbergegangen.  Ein Schitler ftavh in feiner Heimath, und 4 SHiler rourden
wegen Unfleifes und wegen roher Sitten — beides mit unferes Schulordnung unvers
ginbar-— von der Schule entfernt,

€8 muf in die Augen fallen, wie die Sabl derer, toelche Den Schulcurud nidt
vollendeten, unverhaltnifmagia grof ift gegen die gevinge 3ahl dever, bie dem Curfus
dee 1, Klaffe nodh beigervohut und fich der gefeslichen Pulifung untergoaen haben. Denr
von Pen feit Reoraanifation der Schule inferibivten 317 Schililern find 148 aus den mitt:

tevn und untern Klaffen wicder abgegangen, Cin fo fribeitiger Abgang Fann nidyt vhne

nachtheilige Folgen bleiben, weder fiie diejenigen, weldbe unveif und faum ur Dalfte
vorgebildet in ein hoheves burgerliches Gefchafit dbevtreten, nodh fir die Schule, weil
nady der: grofiern Jaht jener nuv ju oft von dem Unfundigen dev falfehe Maofiftab an
vie Leiftungen dev gangen Anftalt angelegt wird.

2Biv Fonnen defihalb gegen Aeltern, die ihre Sbhne unferm: Unterrichte anver:
trauen welten, den Wunfdh nidht deingend genug ausfprecden, ihren Kindern Seit ju
gonnen, fich eine vollenbete und abaefchloffene Sdyulbildung anjucignen, Der Vor:
mwand, ober, it tollen ed Hie und da auds sugeben, der Grund cines u fohen Al

%Al:
teed, um noch al Lebrling in ein Gefchafft cingutreten, twird hoffentlich mit der Seit
immee mehr tegfallen, je lieber jeder gebildete Lehrhere auch einen Lehrling, ber mehr
alé Elementarbildung Hat, in fein Gejbafft nehmen wigd, und je frifer Aeltern fich
Finfig entfdblicfien twerben - ihre Kinder einee Realfchule angupertrauen. . Denn feides
{ind fhon vicle Schuler alt geworden, bevor fie fich in cine Realjcbule aufnehmen laffen,

uf folche Sndividuen iftaber der Tehrplan gar nicht bevechnet, fondern nur auf
ein Alter jwwifchen 12 und 17 Fahren. ,, Wiv Fonnen unfern Kindern fie ihe Leben
nidits Beffeves mitgeben, al8, tidbtige Shulfenntnifie ! « fagen-ung Aelteen fehr Hau:
fig 5 — ein Uvtheil, das twiv mit- vollfrer Ueberseugung untevichreiben, fwenn damit
Feine Dalbwifjecei gemeint ift.  Mbgten defhalb die Schitler, die unfere Schule gegen:
rartig nech a0k, (dnger ung bleiben, al8 dic Meiften:von denen, die Faum aefom:
men waven, als fie audh fdon wieder abgingen , und die bei Diefem twichtigen Schritte
nicht ihre-Renntnific, - fondern nye ihe Alter ju-Rathe jogom.

Der gegenwdrtige Deftand dev Schitler vevtheilt ficy folgenbermafien auf die fech8
Sultlafien s Lo Klaffe 6 Schiler, AL Klafie 17 Schiiler, LI, Klaffe 38 Sditer,
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Summa 162 Sdiiler,

teber den Geift,-der unfeve Schifer fie intellectuelle und moralifhe Bildung
selebt, Taffen wiv am Ehvgeften folgende Ueberficht fprechens
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A, Hinfihts des Fleifes verdienen die Cenfur:

“ﬂ:;:\“" i Allg. Lob. t el Lob, I fobu, Tadel. | Wiel Tabel, | Allg. Tabel.
I i 4 1 13 L5
il. 1 TN 6 3 3
T s o g B O
VA 1 3 o 3 3
IVB. 1 Wy 2
- gy 12 17 10 1
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B, Sinfihte dbes fittlihen Betvagens verdienen die Cenfur:

stafie. | M0 B0 smiet gop. | 2ot 1=.’33-.1bcl.§ Bl Tabel,

i, 2 3 pee

1L 4 8 e

i1 1 10 17 l 10

VA & | 10 B, rhoslPAQ
oI D, 3 12 J 5

V. 7 9 TEH

C. Der Sdhulbefud:

Blaife. 1[1:\11!5‘?:5_1121';!5? ﬂit:u‘[‘l:'rt:.'iﬁr’-_; Eli'll';!-“-tf;[:llhrﬂ}"_\_]
I. 5 -2 1

Il. 13 3 1

IHL, 24 14 »

IV A, 18 11 3
IVE, 19 9 Lo
Y. 27 T ST

iIl. Cehemittel

=Jubem darauf defehen torden ift, daf die widitigften Infritute der Schule o
picl als mbglich vervollftandigt tourden, um jedem Untevrichtsyweige die ndthige Untey-
frirung durdy joeckmafige und ureichende Lehemittel angedeiben ju laffen, pertheilten
fich jtoar die disponibeln Mittel bedeutend , find aber immer nodh grof genug geblichen,

um jebed Cabinet mit ettoas Nambaften ju Hereichern.
a) Dev phoficalifd = hemifdhe Appavat evhielt einen Sutwadhs durch cin Alfoholo-
meter, Barometer und duvdh vicle Slasinfteumente, angefertiat von Michantt
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Qu diefen gehdren Puls: und Wagferhanmer, Heronsballe, Differentialtherme:
meter ;- Heber, Thermometer ; Apparat fuiv Beveitung des Acthers, Sidbegheite:,

Caleinie, Revuctions 2 wnd Fitteiv-Rdhren.  Fi¥legteve Frftrumente it im
fabotatorio ¢in Bejonderer, neuee Schrant aufacfrellt.

{lnter ben naturhiftorifchen Sammlungen ift bie Gonchplien > und Mincralicns
fammiung vnveeanbert. geblicben. Daaegen hat ficdh die Waavenfammlung um
einiae werthoolle Hanbeldartifel, und die ornitholegiiche Sammiung von 69 bis
auf 81 Specied vermehre,  Fteu angefegt 1t cine Sammlung” von Huttenprez
bucten, die wir fiic ben' Unteveitht i bev” Fechnologie cheh o nothtoendig ald
evfprieflich cracbten.  @h it biefem Fleife angefegtes Derbarium ber flora ha-
lensis perdanft die Schule bem abgegangenen Realfhiler Nenbhafhn aus
@premberg.  tebrigens Heferten Die aud) im vergangenen Sommer unter Loitung
Des Heven, Collegen Hanfel und Heevn Ko ft an febulfeeicn Nachmittagen an:
geftellten Epcurjionen dec Schiifer, und ber Der Schule gugehitige botanijdhe Say-

L3

ten Stoff aenug, den Untereight in Dev Botanif auf nfchauung 3u geunden,

Dot iftorifch - aeographifche’ Apparvat ife mit mehreven Spedalfarten, mit Hoff-
man’s WandEarte der alten Welt, Lowenberg’s Gefchichteatias und einer Pars=
thie fleiner SandFarten der alken 20e¢lr, dieden Sdhiilern fie ben Privatficih in
die Hanbde gegeben werden, bereichert, * Mmbdere HBevtefniffe Haben fich - fur Diefen
Untervicdbtsytoeig nicht hevausgeftellt, da der feiiher befcbaffre Vorrath nody voll:
3ablig war,

Fac den Schreibunteveicht: find von Heincigd aeftodhenen. Vorjchriften fo vicle
neue Hefte angefchafit worden, ald fiwe nothig cradytet wurde.

Bt der reichBaltigen Sammilung von Borlegeblattern fir ben Seidhenuntersicht,
weldhe die Sehule fchon befigt , 1av e nue ndthig, bie colovivten BVlumen 2 und
Gruchtiticfe von Redouté, eine atbficve Pavthie Pfecbeftubien von:Adam, man-
che Fovtjesungen fthon vorhandener Hefte, nantentlich vev. bei Winkelmann ers
{bienenert, manche Doubletten, 3. 95, fue Planjeidhner von Efner, und cine
noch grdfeve Auswabl fiar Anfanger, roohin Bridner's, Bohme'd, Korff's x
Sammiungen gehdren, angufchaffen.  JFngleichen ift fiedie Aufbemwabrung der
Reicbenbretter im Nebengimmer des Jeichenfaales cine Borfehrung getroffen, nm
fie vor jeder Defchadigung ficher gu ftellen.

) Die Lehrerbibliothe hat fich von 420 bid auf 477 Bande permehit, unbqablt

unter dem Suwadbfe, den fie exhalten, Schiche's, Bdkinger's, Hoffmeifter’s,




Decer's, Kannegiefer’'s und Rofenfrang Scheiften wibey. dentidhe Spracde wnd
Yiteraturs; dig Werke pon Molicre, Rousseauy Corneille ynd Racine, die bei-
ten, Supplemente jum: Dictionnaire de 1°Academie francaise und mehree

grammatijche LWerfe nbee framdfifde Spraches, die Fortiegungen von Crelle's -

und Poggendorf's eitfchriften; Hertel's, Wolff’s, Mébiug und Laceoip mathes

matijche 20erfes Pouillet’s, Radide’s und Plattner's phuficalifche Schriften;
Bottiger's, Schmitthennet’s und Stenjel’s Gefihichte; Roon's Geographic 2c.

g) Die Schulecbibliothet ift befenders mit deutichen und franzdiifhen Klaffifern ver:
mehet. Sie befteht geaentoartig aus 8 Banbden fber deutfchen Stol, 78 in fran-
sofifcher. Spradhe, 10 mathematijhen Fnbalts, . 12 fiber. Naturgeichichte, 14
nber Phofie, 4 uber Lechnologie, 42 nber Gejchichte, 27 hiber Geographie, 272
jbongeiftigen und gemeinndiglidhen Snhalts, in Summa 467 Bande.

Ta b m'E
aBie fr

enfjer, fo fft auch diefes Fabr bie Eriveiterung des Lehrapparates theild aus
oem dee Scyule ju Gebpte ftehenden Fonds, theils aus den jhatensiwerthen Deitragen
pereheter Schulfrennde hervorgegangen, — Heve Buchhiandler Anton, der bie Schule
fehon im vevwichenen Fahue fo veichtich und. freundlich mit feinen BVerlagsactifeln be:
vachte, Gbevfandte Devjelben dicfes Fahr feinen Bevlagscatalog jur belicbigen Auswahl
und vevehete ihr 13 BDande, unter welden wiv nur feo’s Gefchichte des Mittelalters,
Rofenfrany WeeFe nbee. Poefie, Anton’s Gefchichte der Landmwivthichaft umd dag vom
SHeven Veeleger felbfe vevfafte, mit diclem Fleif und grofer Sachlenntnifi gefedbrichene
Berf uber Sondhplien nennen twollen.  Defgleidven fcbenfte Here Cpllege Dttger
23 Banvcdhen bon Scott’s Romanen und Schmidt’s Sedichte, Hevr College
drei Werfe mathematifchen und naturhiftorijhen Fnhalts, Heer Colfege Kranfe Par:
cival von Gjchenbach und’ Vechibungen jum Nahdenfen, Here D Knauth Sung-
Haus Gefchichte und Polig deutiche Schreibart; Heve Apothefer Hornemann Nicdh:
o' und Diiffer’s medicinijche Schriften, der: Abituvient Otto Seyffett Rimmer:
mann’s Befreiungstampfe der Deutidhen.  Aus dev Fevne bedachte der Hetw Rentamt:
manty Preusfer, Yo im Konigeeich Sachjen um. das Gererbichulmoefen Hochver:
viente Man, “unfeve Schule mit vem Sefchente feiner Baufreine, 3 Bande, und des
Hecdeeolith, - Dev Heer Kaufmann §.o F. Finger vergrdfievte unfere Iaavenfamm:
fung mit einigen noch fehlenden Hanbelsavtifeln, und die ornithologijche Sammlung
mit 6 ausgeftopiten Bogeln, tworunter & Falfenfpecies.  Veitvage derfolben Act licfer:
ten die NRealichuiler von Schonberg; Ripredht und LidiFe Hevr Snfpector
D, €ichmann. gab dev Schule durch das Gejchent einer Pacthieverjchicdener Hols:
avten Weranlaffung, cine Holfammiung anzulegen, . Endlich hat aud der Heve Hiit-

Dippe
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tenmeifiet @ dhinid auf dee Kveughiicte-bei Leimbach die Bute gehabt, der Schule
cine Dbt fifttuctive Neile' von Producten 'aus dev unter feiney Yafficht” frehenden
Kupferhuted Ju ubeifenden,

Somit ift’ des' Guten fie die Schule von ifren Freunten fio 'viel gejdehen, daf
¢8 und febrocr falle, rotirdig dafte ju banfen.  Died mit Wotten ju thun, mdate toenig
aethan fein; cher mdgte 6 im Sinne der gitigen Geber gehandelt fein, “ihre Gefcbente
sue Bildung - dev und anvevtvanten Fugend fleifig und jwefmagia ju benugen.’ Das
ift denn bisher auch’ fhon ‘aefchehen und toird ferner gejchehen. - Realfdulen Fonmen
Der Miittel nicht genug befiten, um das Huge ihrer Scbuiler ju nben, in Beobadtuns
gen’ ju [eiten und 3u - jdyacfen, démr Werftande duvch AUnfchauung ju' Hilfe ju fommen
und immer neue Nabrung su geben, Theorie und Hanbthicrung einander nahee ju
bringen und oft mit einander ju verjchmelzen, und den Geift auf fpateve Studien vovs
subereiten, Dic mehr oder weniger mit dem Sculunterridhte in Veebindung frehen.
Moate der Schule das Woblwellern , voh dem fie beceits fo evfreuliche und fo-vicle LHe:
woeife cehalten hat, auch ferncr behalten Bleiben !

L. ©@duloerfaffung

Qn der Deconomie dep Schule und ded Untevrichtes find in viefern Sabhre wenige

wefentliche Vevandevimgen als Adthig eradret worden, indem erft ine [angeve Erfahe

rirg detvoninene ‘Ueberjeugungen” amzuftofien vermag.  Indefien glauben wiv nicht
unvecht gethasu’ haben , menn’ it folgende-newe Cinvichtungen trafen:

) Won dev Anjicht ausgehend,” vaf gwifchen “den Falligraphifchen Uebungen, wie
fie aetodhnlich angeftel(t weeden, und dem Schmelljchreiben der Schitfer, cin noth:
roendiger, vermittelnder Ucbergang fehle, haben tir in jeder ber 4 untern Kiaf:
fei, to todhy Falligraphifcher Unterticht grtheilt ‘toivd, pon der fur biefe Uebun:
gen beftimmien Seit eine Stunte wbdentlich fire Sehnellfdydnfchreiben befrimme,
am den Schitleen' di¢ Mittel ju [ehren, toie fie dudh beim Schnelljchreiben den
fanafant auégefihreen Ductud , ven fie fich angecignet haber, beibehalten Fonnen,
ynd_um ihnen in deeen Mnwendung die ndthige Ucbung jur geben,

b) @8 frellte fich bei den meiften univrer Schiiler cin fichtlicher Mangel an Defannts
{baft mit dev Mythologie der Stiechen), Romer und nordifchen Voffer Heraus,

st e Absubelfen' Bathafige by Der Unteebicht unangenehm unterbbechende Cre

hitetungén! it gureichten. - Earift befibialb voeldufia in Dy dritten Realfloffe
eine Stundé wichentlich fiv Mothologie beftimits
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Depdlntevricht in der lateinifden, Spradhe, nbrwohl den Unforberungen ded Neales
ments -bisher geniigend, mégte infofern- eince Grrveiterung an widentlicher Stundens
sab1 entaegenfelen, af§ bas veveheliche Refevipt Eined Hohen ’1‘;lr1l1tunul.w pom 18.
Eeptember 1588 cine.grdfeve; Jabl: Schuler jur Theilnahme an dicfem Untevrichte be:
f_ﬂmmn miate,. indem Hocbdafielbe qusdructlich rflqet, dafdas Entlaflungsiengnif

ec Realfcbuen nue:denjenigen den Gintritt in das Poftz, Fovfts und BVanfach und in
ig 1u1u‘tlii bee Provingialbehbrden jufichevt , ie auch im Lateinijchen den im Megles
ment: vom, 8 SMar; 1852 .angeaehenen: Fordevungen bei-dev Entlaffungsprifung jent
jprechan |
Die. Grgenfrande des Unterrichtes mwaven in dem: Schulinhre pon Oftevn 1838 big
Pahin 1889 folgende:

[y
o

L Realtlaffe. Orbinarius: Snjpector Stemann.
1] AP <))

Feligion: Gefchidhte dev dbriftlichen Kivche von if)rfm Uriprunge bid gum n:
fange des 19. Fahrhundertds nach MNiemeper’s Lehrbuch fiie die obern Religionstlaf:
fen, Swel Stunden. Gollege Kraufe.

Mathematit.

a) Geometvic. - Wicderholung der Stevcometvie, Aufgaben aud der practifden
Geometric, mit Hiffe dev ebenen Trigonometrie gefdft.” Sphavifdye Trigonome:
tvie, mit Antwendungen auf Aufgaben aus dep Stercometric und practijhen Geos
mctric Anfangdariinbe der Hibeven Seometrie. -~ WViel Beifpiele und ”'*fuf_mb-'n.

Zellfampi's Vorfcbule dev Mathematif 5. 266 — 343, Yllewiceiehn Tage eine

||_[~mt.[d_‘ Nvbeit gur-Sovvectur, , Deei Stunden.;, College Dippe.
Nfaebra. - Combinationslehre und Labrfcheinlichieitsrechnung, Reibenent:
icklung. . Die Hobern mumerifden Sleichungen. . Rablenlehre, -,utmbu:d,u,
diophantijche, Aufgaben. Tellfampf'd Vorfdule . 148 — 216. Di¢ Anfangs:
grinde Der Differentialrechnung nebft einigen ihrer cinfachficn Antoendungen s
nach det Abhandlung jum diesjahrigen Programm,  Dem Privatflcifie det Schii-
fer toueden viel Aufgaben geftellt.  Drei, Stunden,,. Eollege Dipd .

¢) Mathematifehes Repetitorium. - Planimatvie und cbene Tvigonometrie nebft den

in Selifampfs Vorfbule beigefitaten Aufgaben. Srund: und Rangoperationen

per Avithmetif. L6fung der algebraifchen Aufgaben aus R, puldp’ﬁ Sammiung.

Juwei Stunden. College Dippe.

Practifches Redhnen. - Wieherholung. dev J[Ematmnas, 3mﬂr, Renten 2,
Ming s und: Wedfelvechnunge . Einfadhe und doppelte Buchhaltung. ,, Die, Schiiler
fithrten Dabei die ndthigen Ducher.  Jwei Stunden: - Sollege. Dip pe.

Phy:

b)

b

o s
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Phofifs Optit, Katoptrif, Diopteif; Auftif; Tehre von der Warme; Magne:
tismus; @leftricitat; Abvif der Meteovologie.” Nadh VBrettner’s Leitfaden.  Jroei
Stunben. €ollege Hanfeli

ChHemie. TWieberholung der Stichiometeie. Die Metalle, befonders Avfenif.
Oraanifhe Chemie in technifcher. Begichungs nadhy Kdhler’s Shemie. Stvei Stunben.
Yufierdem avbeiteten die Schuler widbentlich noch jroel Stimbden im Labovatorio unter
Ynleitung des Collegen Hanfels

Geographic, Die Srde im BVeehalinif ju den Himmelsforpern. Lebre von
ber Kactenprojection,  Kalenbertédhnung. Btoei Stunden. Gollege Dippe.

Gefdbichte. Feuere und neucfre Gefebichte dev curopdifden Staaten, mit be:
fonderer Beradjichtigung der vaterlandifhen Gefchichte. Nach Stlve’s Leitfaden. Jre
Stunben.  College Bottaer.

Deutidhe Spradhe. Unleitung ju Gefchdftsaunffden, vorsiglich im Verkehe
mit Behorden und gefchloffenen Gefellfdhaften.  Ucbungen im feeien Stol. - Aufier den
frandlichen Proben alle vievzebn Tage eine Stplavbeit jur Sorrectur. Eine Stunde. —
Sn der jwwvciten Stuide Bielten die Schitfer freie Bortedge fber Mufterrerfe unferer
Literatur, Sn Der dritten Stunde wurde nad Scdhafer’s Grundrif die Gefchichte der
patelandijden Litevatur pon den Gltefien bis auf die neueften Seiten durchgenommen.
Eollege Kraufe. ;

Kraniofifde Sprade. Ucberfebung der Vrudfinde von adht utoven aug
Blichnee's und Herrmann’s Handbudh der neucen frandfifhen Spradie, nebfe Crler:
nung der einleitenden Biographiens cine Stunbe,  Franpofifde Disputivibungen; cine
GStunde. - Ueberfenung des o, Geifterfeherd* und des ,,MNeffen ald Onfel* von Sdiller insd
Krangdfifche; cine Stunde. - Theorie und Prapis des franzdfifchen Briefftols, im Som:
mer cine Stunde; dafie im Winter: - UeberblicE der frangdfifchen Literaturgefchichte.
MuGerdem Privatlectiive und TWicderholung der Grammatif.  Alle vicrjehn Tage eine
freie Acbeit gur Correctur. Der gange Unterricht wurde in franydfijher Sprade ers
theilt. Sinfpector Siemann.

Gnglifde Sprade. Fm Sommerhalbjahe tourde the Vicar of Wakefield
fberfert, cine Stunde; und deutfdher Tept mit freter Nucfidht auf Grammatif ing
Enalifhe nbertvagen, swei Stunden,  Alfe vierzehn Tage eine rbeit jur Gorrectur.
Der Unterridt tourde in englifher. Sprache crtbeilt,  Lebrer Vach, Fm Winter cefs
ficte Diefe. Klaffe.

Sateinifde Spradhe. Uebung in lateinifhen Eptemporalien mit freter Be:
sichung auf Grammatify eine Stunde.  Fn der andern Stunde wurden im Sommer

9
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Bruchftiite aus Ooid und Bivgil, im Winter Caes. bell, eivile L, lib. gelefen. Afe
vrel Wochen eine Avbeit, Fehrer Drey Knauth,

Seidbnen. Die Klaffe ift mit dev joeiten combinivt.  Lincarz und Situations:
seichnen.  Malen in Aquavell, Freied Handeichnen nach Borlegeblattern, mathemas
tifchen Korpern und Gpps.  Vier Stunden,  Alle Monat eine Privatjcichnung nach dee
MNatur. Untervidht in der Perfpective; cine Stunde. Lehrer Liegel.

Il Klaffe. DOrdinariug: College Dippe.

Religion, Einleitung in die Bircher ded Ylten und Neuen Teframentss nach
Dtiemeper’s Lebrbuch. Swei Stunden.  Gollege Kraufe,

Mathematif,

a) Geometrie. Fm Sommer: Ebene Trigonometvie; im Winter: Stereometric:
nach Tellfampf's Vorjchule §. 266 — 314,  Hlle viersehn Tage eine Wrbeit. Drei
Stunben. College Dippe.

b) Uvithmetif. Uebungen im Rehmen mit Polonomien, Weveinfachung von Kot
meln,  Audiichung ber Duabratz und Kubifwurgelny Aufdfung cinfader und
quabratijher Gleichungen, Allgemeine Potenjenvehnung, Foaarithmen, Progrefz
fionen.  Zelifampi's BVovfhule §. 71 — 144, Wiel Uebungen in Auflbfungen;
fbrarthiche Avbeiten, toie bei a), Drei Stunden.  College Dippe.
Dractifdes Redhnen,  Logavithmen, Sufammengefeste Sinsvechnung; Ra-

battz, Seitz, Alligationsz, Mung- und Wechfelvehnung, BVon Stunde 3u Stunde
Uutgaben. Jtach Unger’s Avithmetif.  Fwel Stunden. College Dippe.

PhHofif.  Hobroftatits Aevoftatif; Magnetismud; Eleetricitt; MWarme; Afu-
ftie; Optif, Katoptrit, Diopteif. Nad) Brettner’s Leitfaden. Brwei Stunbden.  Col:
feae Hanfel.

Chemie. us der unorganifdyen Chemie dle Metalloide und die widtiaften
Metalle; verbunden mit Erpevimenten.  Nach KoHler’s Leitfaben. [rwei Stunden.
Eolfege Hanfel.

Ratucrgefdidte. Im Sommer: Botanif nady Linnee’s Softem. Grund:
sitge bes natitlidhen Spfiems.  Alle vierzehn Tage an cinem fdulfreien Nadymittage
¢ine Cpeurfion unter Fitung des Lehrers, Die Schiiler legten fidh Herbavienan. Sm
Winter: WMineralogic nach Mohs Spfrens.  Stwei Stunden.  College Hanfel

Seographie. Wiedeeholung dex topifden; phofijden und politifden Befdreis
bung aller finf Grdeheite im Allgemeinen und im Gingelnen nady ber Elementar - Grogae
phie-von Revfeher. - DHicemit jugleich WaavenFunde verbunden,  Febev Schitler lieferte
monatlich eine ovogeaphifche Kavte,  Jwoef Stunden, Infpéctor iemann.



67

Befdidite, Mittlere Bejdidhte, vorguasmoeife Sefchichte der Deutfhen, und
nenere: Gefbichte  bis qum Jeitalter Friedrichs des Grofien; mit Berhcffichtigung der
Culturjuftande der europaifchen BVblfer.  Audarbeitung ded Bortrages nadhy Stive's
Leitfaben.  Bwei Stunden,, . Eollege Bbttger.

Deutfhe Spracdhe.  Untervidht und Ucbungen in Chavacterfdildetungen,
Defchreibungen complicivter Gegenftande , Reben, Monologen, Dialogen.  Jm Som:
met jtoei Stunden; im Winter eine Stunde, indem dic andere jur Poetif verwendet
wurde.  Freie Vortvdge Nber beliebige Themata aus dem Sebicte dev benannten Styl:
gattungen; eine Stunde.  Aufier den fripdlichen Webungen alle pierzehbn Fage eine -
beit jur Covrectur, - Fm Sommer: fehree Dr, Kebervs im Winter: Lehrer Lange.

Frangdfifde Gprade. &8 wurden Die Peoben vom Roman und Des ae:
{didtlichen Styls in Nouveau choix p. Siefert T. 1L, gudftentheils curfurijdy 1ibers
fest und theiltoeife audroendig geleent; jtocl Stunden,  IWiederholung bed gangen ety
melogifchen und bed fontactifchen Eheifes ber Grammatif von Hervmann big jum Pros
nom in frangdfifcher Sprache; Veendigung der ganjen Srammatif auf diefelbe Weifes
atoei Stunben, von benen dieeine im febten BVierteljabr nocdh ju frangdfifhen Disputics
fibungen angemwendet wurde.  Alle viersehn Tage eine freie Arbeit uber cin gefrelltes
briefliches oder gefdichtliches Ihema jur Sorvectur.  Sufpector Siemann,

Guglifche Sprade. Soeli Stunden wurben jum Ueberjesen in Melford’s
$efebuche bis S. 153, dic dritte Stunde jur Repetition und Beendigung der Brammas
tif pon Fick, und ju Ertemporalicn benust.  Aile vievgehn FTage eine hausliche Avbeit,
Beim Unterrichte wurde meift englifch aefprodhen.  Lebrer B adh.

fateinifde Sprache. Uebungen in Crtemporaliens eine Stunde.  Ueber:
febung und Erfldring Caes. bell, gall, lib, I—IV3 im Sommer cine, im Win:
ter atoei Stunben.  Hlle vierzehn Zage eine {ehriftliche Arbeit jur Corvectur. Lebrer
Dr. &Snauth

Beidhnen, Diefe Kiafie ift mit der ceften combinivt; Dat aber ben Untervidt in
der Petfpective befonders,  Lehrer Tiegel.

L Nealflaffe. Orbinarius: College Hanfel.

Religion. Glaubens = und Sittenlehre; nady Niemeper’s Lehrbuch. HBies
vecholung der funf Hauptfticke. - el Stunden,  College Bottger,
Mathematif. .
a) Geometrie,  Nach ciner Wiederholung der Elementarbegriffe, der Eongruen; der
Dreiecte und der Lebie von ven Bieveden, — der Kreis, die Achulichfeit, Pro:
(1] 3
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portion unb Musmeffung; nad Fifcher's Auszug aus der ebenen GSeometvic. Die

Gcbitfer acbeiteten das Heft jue Corvectur aus. . Auferdem wurden fir dew Pei:

vatfieif analoge Hufgaben gegeben. | Drei Stunden. | Lehrer Heyer.

b) vithmethif. Die vier Specied dev Buchftabenrechnung; ' Proportionen; Prim:
gablen s Quadratrovivieln; nacdh Fifcher's Aussug ausd der Avithmetil,  Ausavbeis
tung cined Hefted.  Aufaaben von Stunde ju Stunde,  Drei Stunden.  Lehree
Heper,

Practifched Rehnen. IWiederholung dee Proportionen. Decimalbradhe ;
Regeldetri mit divecten und indivecten Verhaltniffen; Recfifche Regel; "BVeemifhungss
rechnung.  Uebung in vielen Aufgaben. * Jwei Stunden.  Lehrer Heyer.

Phyfit.  Dee mechanifche Theil dev PHofif, mit Audfchluf der Hoydroftatif
und Meroftatit; durch Eppevimente evlautert und mitteld mathematifher Sane eingeiibt ;
nady Brettner's Leitfaben.  Swei Stunden.  College Hanfel.

Raturgefdidhte. Joologie; nady Burmeifter’s GSrundeiff und den bildlichen
Darftellungen von Goldfuf. Jwei Stunden.  Eollege Hankel.

Geographie, Landerbejchreibung der finf Crdtheile, mit befondever Beriick-
ficbtigung ver phofifchen BVerhaltniffe, und unfeves Vateclanded, Al Monat lieferten
dic Schuler cine hydrographifde Stigge. Nad) Reufher’s Elementar - Geographie, 2ter
Curfus. Stoei Stunden.  College Bdttger.

Gefchichte. Sefdpichte dev BWolfer des Alterthums bid sum Unteraange des
abendlandifchen Kaiferthums, im Jufammenhange und mit Beruckfichtigung ihrer Cule
turpechaltniffe; nac) Stioe’s Leitfaden. Jwei Stunden. | College Bottger,

Mpthologie der Gricchen und Romer und dee nordijdhen Bodlfer; nach TWir:
feet’d Yehrbuch. Eine Stunde.  College Ddttger.

Deutfde Sprade. Stylubungen in Form von Crydblungen, Freundihafts:
und HoflihPeitsbricfen; Abhandlungen, Befhreibungen und Sdilderungen, auf
Grundlage von Dispofitionen; Gejchaftsanfiase aus dem gerodhnlichen blirgerlichen
Becfehr; jwei Stunden. Hufs und Suriicbgabe der Hluslichen Acbeiten, und freje
Bortrage aus dem Gebicte. dbex Stollibungen; eine Stunde. Colfege Bdttger.

grangdfifdhe Spradhe. Wicderholung der Etomologie und @intbung des
Aruifels, Subftantiv’g, Abdjectiv’s, Numerale’s und Pronomen’s, nebft teberfetsung
fammtficher in Heremann’s Lehrbudy aufgefihreen UebungsftiicPe; Jwei Stunden, Myf-
gabe und Gorvectur dev hauslichen Arbeiten; eine Stunbde. Ucberfegung der erften vier
Bitdyer des Charles XIL. p. Voltaire, wovon Brudbfruce ausmwendig gelernt werden
muten ¢ine Stunde. College Kraufe.
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Englifche Spradhe. Die gange Ctymologic, und vor der Spntay die Re-
geln uber den Aetifel und die Cajus, nady Fick's Brammatif. Jwei Stunden,  Uebers
fesung dev grammatifchen Beifpiele, der beigefiigten flefnen Erfahlungen, und dev er:
ften viersehn Seiten qus Melford’s Lefebuche: ~ Eingelne Bruchfttiche tourden austvendig
aeleent.  @ine Stunde,  Alle vierzehn Fage eine fdbriftliche Avbeit.  Lehrer Dach.

Cateinifde Sprade Ucbungen im Weberfefien nady Grobel’s Anleitung,;
cine Stunde. Ueberfesung ded Miltiades , Themistocles und Epaminondas; cine
Stunde.  Sm MWinter noch cine Stunde Ertemporalien.  Fm Sonmimer Lehrer Dr,
Snauth; im Winter Lehree Bieling.

Salligraphie. €8 wurbe Tateinifche und dentiche Schrift einen Monat um
ben anbdeen nach Heinvigs Borlegeblattern genbt; cine Stunde, Uebung im Scmell:
fchonfcbeeiben der deutihen Schriftaiige nach Dictaten; cine Stunde. Am Schluffe
jeglichen Monats {chricben die Schunfer eine Probefeite i befondere Schreibhefte. el
rer Eindnew

Feichnen. Die Scifer wurden theils im freien Handjeichnen, theild im fie
near: und Situationsgeichnen gedbt.  Einige malten mit Wafferfarben.  Alle Wonat
eine freie Handieichnung nad ev Natur. Vier Stunden. Lehrer Spief.

V. Kfajfe A. unp B, Ordinaviug: College Kraufe.

Religion, Glaubenslehre; gweiter und dritter Avtifel. Gnadenmittel; Heiz
tige Taufe, Veicdhte und heiliges Abendmahl, Nach dem Dresbner Catechismus. Wies
deehofung der finf Dauptfticfe.  Beide Klaffen combinivt.  College Rraufe

Planimeteie. Crite Begriffe von Linien, MWinfeln, ebenen Figuren,  Con
arueny der Dreiece.  Wievede. Pothagordifher Lehria; nady Fifdher’s Augiug aus
der eberien Geometeie, 1v— 5t Abjbnitt, mit Crweiterungen, Die Schirler avbeiz
teten ein eft aus und lieferten daffelbe jur Covvectur cin.  Vier Stunden. Sn 1V A,
und B, Sehree Dr, Naud.

RNaturgefdidte. Sm Sommer: Botanif nach Linnee's Softem.  Alle vier:
aehn Tage an einem fchulfreien Nachmittage unter Yeitung des Lehrevs Epcurfionen in
die nadfte Umgegend. Die Sehitler mufiten fich Herbarien anlegen. Fm Winter:
-;gtincrniogir. Die Methode des Untervichtes wav in beiden Lectionen mehe propabdeus
tifch al8 foftematifchs nach Burmeifter’s Grundrif.  Jroei, Stunden. Sn IV A, Gole
fege Hanfel; in 1V B. Tehrer Rofe.

@eographic. Iopifhe Defehreibung dev funf Crotheile im Allgemeinen, und
unfered Vaterlandes im Vefondern; nach dem 1iten Eurfus von Reufcher’s Elementar
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Gieographie. Feden Wonat fieferten die Schuler einen Bevfuch, von Kavtenicichnungen.
Rtoei Stunben.. Fn IV A. fehrer Dr. Knauth; in IV B Gollege Kraufe,

Befdichte: Umeiffe der mittlevn und nenern Gefehichte der europdifhon Bil:
fer Dis qum Unfange ded 18, Jahrhundertd , mit Hervorhebung der vateclandifchen
nach Stive’s Leitfaden,  Die Schuler avbeiteten den Untervicht aus,  Sroei Stunden.
Sm Gommer in IV A, und B, &hrer Dr. Kebery im Winter in beiden Klaffen Lehs
e Lange.

Practifhes Rednen. HWiederholung der Briche, der Reduction und RNe:
folution Denannter Jahlen. Die vier Specied ungleich benannter Sahlen; Seitrechnung;
Regeldetri, Kettenvegel, Proportionsrochnung; nach Scholz Fehrbucdh und Nufaaben,
2¢ und 8t Iheil, . Jum Kopfrechnen twurden gwei Stunden verwendet, und eben fo viel
jum Tafelvechnen.  Alle vieczehn Tage eine fehriftliche Abeit jur Corvectur, Jn IV AL
€ollege KRrvaufes in IVB. Lehrer Heper.

Dentfdhe Spradhe. Crflarung der widtighen Regeln fammtlicher Rebes
theile nady Hepfe’s Leitfaden der deutfhen Spradhe, mit vielen Uebungens 3rwei Stuns
ben.  Ucbungen in der Rechtjchreibung und Beichenfesung , eine Stunde im Sommer;
vafic im Wintee Declamiven und freic Vortviage. Anleitung 3u febriftlichen Auffasen,
namentlich ju Cntronrfen und Husflihrungen von Erydhlungen und Bricfen, mit An-
toendung o8 Bremer Kindeefeeumdes, 2e heil. Cine Studde.  Aufier den geleqent:
fichen Arbeiten liefevten die Scbuiler alle viersehn Tdge eine fdriftliche sur Corvectur
¢in, Gn IV A fehrer D, &nauth; in IV B, Selirer findner.

Frangdfifbe Sprade. Wicderhohung des ctymologiichen Sheiles der
Grammatif bis jum Berbum, Eintbung der uncegelmafiaen BVerba, der Adverbien und
Prapofitionen; nach Heremann’s Lehrouch.  Ueberfesung fammtlicher dabhin aehdrigen
Beifpicle. Drei Stunben.  Von den Lectures wurde der evfte Abfchnitt gans, und
vom gtociten 46, vejp. 60 Anecdoten wberfest. Lebteve tourben theiltoeife, die Vocaz
beln von fammtlidhen Ucbungen und Lefefidicfen auswendig gelernt. Swei Stunden.
Unleitung und Uebung im lieberfesen aus dem Deutidhen ing Sranzofifde, verbunben
mit Aufgabe und Burilicaabe ter Correcturarbeiten; cine Stunde. SnIVA im Gome
mee Sehree Dr, Keber; im Winter Cehree Bieling; in IVE. Gollege Bottacr,

Cateinifde Sprade, Erlernung und Cinubung deg etymologifden Theiz
(e8, nacdh Shuly Fleiner lateinifhor Grammatif; im Sommer itvei Stundens Repe:
tition im Winter eine Stunbde. Ueberfesung  deutfcber Veifvicle nach Gedbel's
Unleitung; im Winter cine Stunde; feit Weibnadbten awel Stunbden,

_ Zebrer
Dr. Snauth.



e — T 1

71

Ralligraphie Diefelbe Cinviditung, twie in dex dritten Klaffe.  Sndefien
toird Dier nodh viel auf Schreib - Uebungen eingelner Bucbftaben gehalten, und wddent:
lih nut: eine Halbe Stunbde jum Shnellfchonfthreiben angetvendet.  Rtwei Stunben,
S BV AL und E‘I‘“\" buey
S A unt Bo ¥ebrer indney.

Jeidbnen. DBebde Klaffen combinivt,  Uebungen im freien Handyeichnen , fo-
rohl in Gonturen, o.'r: in ausgefibeten Copien. - Alle Monat eine Privatcidhnund,
nach der MNatur.  Wier Stundben.  Lehrér Liegel.

Vo Slaffe. Oebinaving: College Bbttger.
Religion. Q” 8 Dauptftlhcfs erfier Aetifel; Drittes Hauptfticf; nach dem
Dresdner Katedhismus, © Wiederholung der biblifchen BDicher.  Sroei Stunden. Fm
Gomnier Lehrey £ mbn ery im Winter Lehrer Lange.

Fotmentehre. Detvadhtung der Formen, welde Durch gerade und Frumme
Linien gebildet woeeben fonnen, und Anleitung jum Jeidhnen geometrifher Figureen, als
Bovbereitung auf den mathematifchen Unteevicht und Das Linearjcichfien. ~MWMeift nach

. Rrf's FGormen - Lehre und Wckel's geometrifhem eichner. Die Schiler arbeite:
hn ten Unterricht ausd, - Drel Stunden,  Lehrer Dr, Naudk.

Practifchesd Rechnen, Die vier Species der Briche in gleichbenannten
Rablen. Refolution und Rebuction benannter Jablen; nad Scholy Redenbuch und
ufgaben. MAlle vievehn FTage eine Rechenavbeit. Vier Stunden, von denen e
sum Sopfrechnen, und jtwei jum Tafelvedhnen benubst wurden, Lehrer Heper.

Naturgefhichte. Die oolvaie, propabdeutijch behanbdelt ; nach Burmeifter's
Grundrif. Zmwei Stunden. College Hanfel

Geographie. . Grundlehren der mathematifchen, phyfifchen und politijden

- @edbefhreibung, nebft Ucbungen in ber Auffafung topifcher Erbverhaltnifie; nad

Reufcher's Elementar 2 Seographic S, 18— 61, Afle DMonat cin BVerjuch im Copiven
von fandfarten. Bei Stunden.  Lehrer Eindner.

Gefdidte. Die wichtiaften Creigniffe der BdlFer ded Alterthums; nadh) Sti-
pe's Reitfaden &. 1—52. Die Schirler avbeiteten den Untervicht qus. Swei Stunden.
Sm Sommer Lehrer Lindner; im Winter Lehrer Bieling.

Deutfde Sprache. Uebungen in der Orthographie und Fnterpunction;
eine Stunbe, - Erflarung und Uebung ber AWdrterFlaffen, exel. bed Jeitworted, in
piclen Beifpiclens nady Hepfe's Leitfaden; jroci Stunden.  Styls, Lefez und Declas
mationgibungen, nady dem Vremer Lefebuche 2v Theils cine Stunde.  Ale vieryehn
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Sage rine Stolarbeit gue Correetur, JIm Sommee fehrer Opford; im Winter
2ehrer Lindner.

Framdfifde Sprade. Der aome ctnmologifche Theil der Spradlehre,
mit Musnahme der unvegelmafigen Berba, ber Prapofitionen und Adverbia, rourde
nach Heeemany's, Lehrbuch ecflat und ¢ingetibt.  Die dazu gegebenen Beifpicle rourden
fiberferst unb bie Bocabeln gelernt; vier Stunden. Elementare Anleitung jum Ueber-
fegen aus dem Deutjchen ins Franzdfifcbes cine Stunde.  Alle vievzehn Tage eine Priz
patarbeit. €ebrec Dr, Snauth:

gateinifde Sprade  Die Shiler dicfer Klaffe find. mit denen aus IV A
und B, vereinigt.

Ralligraphic. Die Methode ift gany die bei bee britten Klaffe angegebent;
jebody twerden Dier die Sdhiltler meift gur Uebung der. einfachen Buchftabenformen nach
Heintig’s Hand angehalten; drei Stunben.  Uebungen im Ecdbnellfchdnfchreiben; eine
Stundve. Yehrer Linbner.

Beidnen. ur freies Handjeichnen. Saft fammiliche Schnler hben fich im
Gopiren von Conturen; toenigen Hat ef evlaubt werdben Fonnen, fleinere Jeidnungen
mit Sdatten andgufithren. BVier Stunden.  Lehrer Dieter.
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V. Oronung dev dSffentlidhen Dedfung

A, Bormittags, von 8 bis 12 Uhe.

Gefang und Geber. #,73. P %

IV A, und B. Glaubenslehre. Gollege Sraufe.
V. Deutiche Sprachlehre. Lebrer Eindner. aatahiihd N o
Noah’s Taube, von v. Salig-Seewig, dev Quintaner A 16, Frivolin Sdu-
ler dus Eﬁg?
IV B. Framybfijche Sprache. College B dttger.
Der blinde Kbnig, von Uhland, der Quartaner Emil Fr. Ohlfjen-Dagge

aus Kiel,

.
¥

HI Gnglifhe Gpracbe: ~gefrer Bad.
Mag und Ditver, von ¥, Grln, der Duartance Robert Kovn aus Halle. |
IV A! und B. Planimetvie;  Sehrer Dr, Haud > 5 TR o .
BI, YUcithmetif.  Gollege Dippe. /8
Der treue Gefahrte, von U, Guin, der Tertioner Deocar SdHmidt aqus

DBiefencobe.
IV A, Practijhes Redhnen. College Kraufe.
L. ®eogaphic. Golfege Béttger. == ti L}i;,”.

%tns und Adraft, von Fr. Kind, der Tectianer Haubo(d von Shdnberg
aug Kreipinfc.

I, Ghemie, Gollege Hanfel
I I
B. RNadmittagsd, von 2 b6id § Ubhr.
Das Studium der deutfhen Literatur ift eine veiche Duelle fittlidher Beredelung
(Feeie Hebeit) vom Peimaner Wilh Oemler aug Wimmelrode
10
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I, euere Gejdichte. College Bottaer.
On Shakspeare's Knowledge of Man, (freie rbeit) vom Primaner Carl
Ful. Feed. Nebelung aud Ellrich.
lII. Charles XIL p. Voltaire, Golleae Sraufe.
Y Ml AL Practiihes Rednen,  Colfege Dippe.

Le Plongeur p. Schiller, vom -Gecundaner 9N ar Otto Rottger aus
Slttmlt)u{,t‘enﬁiy_i\cuz, -

L
I. ©pharijhe Trigonometrie. College Dippe.
- fas I Phofif. College Hanfel,
A Des Cangers Scywanengefang, Sedidt vom Secundaner Senfe Held aug
-!b-.!.rlf.
I Ofdidte ber drifilichen Kirche. College Fraufe ,"ff,. 3.
g

Entlaffung det Abituricnten.

365

- Dev Shluff ber Lectionen-findet Freitags den 22, d. M., Bormittagé um 10 Ube
: . Statt. Dec newe Fahrescurfus beginnt den 15. April. - Tew aufjunehmende Schuler
bitte ich in Ddec leten Fevientvoche in den Bormittagsftunden gur Pritfung mic jufih:
ven ju mollen. i

Salle, den I-H. Mrary 1830

&

SR - Giemann,
Sufeector dber héhern Nealfdyule.
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