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Die eleetrifch:ecinaziqen Kenftalle.

1) Der Turmalin.  Der Tuemalin jum rhomboedrifhen Syfieme gehorig,
befist nue eine electrifche Axe, welche mit feinee Eenfrallographifchen Sauptage jufams
men fallt. Daup befimmee das Verhalenif dex Clectricitat jur Form fo, daf bag
' @nde mit den wenigften Fldchen beim Erfalten negativ, Dad anbere dagegen pofitiv
fep.  @r felbft ™) fehon fcbeint diefes Gefes nicht fiir allgemein afltig gehalten gu hHa=
ben. G, Rofe™) unterfuchte fpdater cine grofie Jabhl von Furmalinfenitallen, und
fand dag Haup’fbe Geies feinedwegs nbevall beftatigt, denn an den Kreoftallen
pom Sonnenberge bl Undreasberg, (Fig. 7. feiner AbHandlung) und von Nedre
Havredahl im fidlichen Norwegen (Fig. 10.) teagt das negative Ende bie grofere
Ansahl von geneigten Flachen. Auch Laft fich das Hauyide @efeh nidt auf alle
Srofralle antwenden, indem an Krpftallen von Eepfon (Fig. 1.) und von Storofulif
in Gronland (Kig, 6.) beide Enben gleich aebildet vorfommen. ©. Rofe rahlte
defibalh jur Beftimmung der Electricitat dag BVerhaltnif, welches awifchen bem ftets
potFommenten dreifeitigen Prisma (effen Flachen ebenfalld unfpmmetcijdy find) und
vem Haupithomboeder Statt hat.  Die Flachen Ddiefes Hauptrhomboeders Fommen
an allzn Kevfeallen , wenn: nidht an beiden, dod) penigftens an einem Ende vor, St
picfed Ende verbrochen, fo ift man doh frets im Stande aus der fage der ubrigen
Rhombocder die Lage des Hauptrhomboeders ju befrimmen, mit der eingigen Mus-
nahme, two das cine vollftandig vorhandene Ende nur von oer graben Endflace al:
fein gebildet toird. Aber biefe grade Endfidche findet fich ftets nut an dem beim Grz
falten negativen Gnbe. Das gewdhnliche dreifeitige Prisma bildet nuv feleen allein,
wie in dem Svnftall ven Ceplon (Fig. 1), bie Seitenflachen; meiftens finden fich
noch neben iHm die Flachen des grociten fechsfeitigen Prismad, und die Flacdhen eines
ateiten dueifeitigen, welches Dad exfte breifeitige jum ecfien fechsfeitigen craanit.
Das gewodhnliche erfte dreifeitige Prisma ift (mit usnahme einiger Kepftalle vome
@onnenberge bei Andreaghera**)) fets an der gudfern Bueite feiner Fladen fo wie
an bem Sufammenvorfommen feinee Fladhen mit den Flachen ded hemiedrijdhen rodlf
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¢y Tratté, IH. p. 16, €t jusqu' & présent c'est le sommet le plos simple, qui acquieri
'éleciricité résineuse.
sy Jahrb., der Berl, Acad. 1886, Pogg. Annal. 89, p. 285,
%) Pogg, Annal. 42, 5BO ff,



feitigen Prigmas ju erbennen, toelde fegtern nie mit dem jtweiten dueifeitigen {ich
finden.  Dad von Rofe aufgeftellte und durd) zahlveiche Berjuche befratigte @efes
beigt: Das Ende dev Turmalinfryfralle, an weldem die Flichen des Hauptrhombes
eders auf den Flachen bes gerodhnlichen deecifeitigen Prismas aufaefest find, toicd bei
abuehmender Tempevatur negativ, bei junchmender alfo pofitiv electeifdy; dbag Q 1he
vagegen, an weldem bdie ['1 den des Hauptrhomboeders auf den Kanten deffelben
oreifeitigen Pridmad aufaefest find, bei abnehmender Temperatur pofitiv, 1—::1 jLiz
ii‘.'[)!!]'.!!L-L. alfo negativ clectrifch,

@ine Ausnahme von bdiefem Gefese fdheinen einige Kepftalle von Penig 3
nachen (Fig. 19.), bei denen dic béiden electeiichen Pole nicht wie fo eben angege:
1 n, fondetn grabe umgefehet fiegen. Hud die Befchaffenheit der Mbomboederfla:
chen ift in diefen Keftallen cine gany andeve af$ in den fbrigen Kvoftallen, Dic
bevechtigt allerdings ju der Meinung, daf die in diefen Kepftallen deobachteten Rhoms
boeber (dad DHauptrhomboeder und das erfte fumpfere), niche die aemwdhnlich vor:
Imﬂ...u.u.:, fondern bie Gegenvhomboeder find.  Rofe firhre sur Beftatiqung feinet
Meinung noh an, daf auch Hauv an brafifianifhen FTurmalinen fervobl wom
Hauprehombocder ald audb vom erften frumpfern die Gegenforper beobadbtet und
aus vein Froftallographifcden Verhaltniffen als folche beftimme habe. —  Wiv Fonnen
demnad) das oben aufgeftellte Gefets alg allgemein giiltia anfehen.

Um in einem [angeve Seit nicht crtodemten Kepftalle die erften an einem cime
piindlichen” Electrometer wahenchmbaven Spuren ju erfhalten, aendigt eine Tempevas
turechohung big ungefahe 30° C.

2) Der &‘me’ 3t Den Bevfuden Haup’s findet fich fber dag BVerhilt:
i dev Form ded Topafes u feiner Clectiicieat durchaus nichts bemerft. U5 eine
merfrofedige Thatfache fibet er' in feinem Tr utv de minéralogie T.II. &, 154,
nue an, vaf er cinen Kepftall gefunden habe, der an feinen beiden Gnden negativ,
in dev Mitte aber pofitiv fep, aber ohne genaue :‘!p.mm, ob er Die§ cigenthumliche
Berhalten beim Cvwdvmen odér beim Gefalten beobachtet habe, Wie ‘wetden toeiter
unten, wo von dev Fwillingsbitbung die Rede ife, auf diefen Kpfrall juthcffommen.
—  Die eoften genauen Beefache bt “die Vertheitung der Clectricitdt am Topafe
find von Erman*) angeftellt worden. Er fagt: Die — Shatigfeit heeefdt in der
Are und den Pavallelen mit ihe, die + Hat ifhre Ridtuna fenfeecht auf die Mge, und
ihe it ift Ubevall an dev pevimetiifchen Dberfdche alley Seitenflachen. Scheinbaz
ftimme diefe Angabe mit' dev von Hawy gemachten Beobachtung Abevein. b fabe

r'..

-:-,;.

*) Jabrb, der Berl. Acad. 1829, Pogg. Annal. XV, 657
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indef durdh fpeciell angefrellte BVevfuche (in meiner jroeiten Differtation) geseigt, daf
Die Meinung Evman’$ nidht richtig ift, und gugleich nadgewicfen, wie er ju der
felben gefiihet toerden fonnte.

Die Unfymmeteie der Kupftalle it von Haup befdrieben, und an drei Krp:
frallen (Kig. 132 — 134, feines Atlag) abgebildet tworden.  Ale dbrigen Kroftalls
formien tes Topafed find nue an dem einen Gnbe von ihm beobachtet und gegeichnet,
foeil ev Dad unteve vertachfene nicht dem obeven ausgebildeten gleich vorausfesen zu
dhcfen alaubte. Krpftalle diefer von Haup angegebenen Formen befaf ich nicht s
pageaen Fonnte ich einige facdbfifhe Topafe unterfudben, die ebenfallé unfommetrijch
und vollftandia ausgebildet waven. Dag cine Ende derfelben trug bie gewdhnlichen
Kormen Des nicht verwachfenen Enbes der fadfifhen Topafe, wahrend dad anbere
burdh cine Fldche fenfrecht geaen die Hyre begranst wurde und nur am Ranbe Fleine
Mbftumpfungen aeigte. Man Fonnte aencigt feon, diefe Flache fenfrecht gegen die
pe fir eine Durdhaangsflache ju halten; fie untecfchied fich jedody twefentlich von die
fen dburch ibr mattes Anfehen, twogegen bie Durdhgangsflache frets glanjend ift. Ans
beve vollftandige Kenftalle von facdfifhen forohl als fibivijden Topafen find Jtvils
linge,; und follen toeiterhin betvadtet werden.

Snben von miv unterfuchten einfachen vollftandigen Kevfrallen mwav die Electri:
citat in der Hauptage deg Krnftalled fo vertheilt, dafi das eine Enbde, gebildet durd
geaen bie Ape geneigte Flachen , —, + (V. b. beim Crrodemen — , beim AbFihlen
4-) tars das andere dagegen ,- durch die Flache fenfrecht gegen die Ape begranjte
+, —. Darf ih eine Vermuthung tber die von Hauy beobachteten vollfrandigen
Sepftalle Ctvenn fic namlich einfache find) aufftelien, fo mbchte ich dasd ald obered
pon ifm abgebilbete Ende fiiv —, 4, basé untere dageaen fir -+, — bhalten. Sn
ven unvollfrandigen Keoftallen, weldhe an einem Enbe verbrodhen find, lafit fich Bie
durch fehon die Glectricitat beftimmen; ed ift namlich das freie Ende —, +, dasd ver=
wadbfene ober vecbrocdhene +, —.

%n einem [angere Seit nidht erarmten {ibirijdhen Krefralle toar die Electricitat bei
ungefahe 40° C fo frarf gemworden, daf fie am Electrometer wabrnehmbar tourde.
Die Kevftalle behalten ihre Electricitdt, wie fdhon Haup bemerfr hat, auficrordent:
lich Tanaes oft fand Saup fie felbft nach 24 Stunden nody electyifd.

8) Das Fiefeljaure infornd (pridmatijder infbarpt). Haup ent:
decfte feine polatifche lectricitat, die fchon bei der geringften Temperaturveranderung
merFhar witd, und Mohé fpater die Unfommetrie feiner Krpftalle. Der in Mohs
@rundriff der Mincvalogic Bd, I, FKig. 37. abgebildete Kenftall jeigt an dém obern
@nbe, eldes von det grdficen Anzahl Flachen gebildet ift, +, —; am untern

—_—
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S =yt wie {don Kohler s fand. Die Keofralle find mit dem Gnde —, 4 pers

toachfen, fo dafi fich Hicduedh auch an den umpollftindia
‘L"'-.'l‘l'?:' itat befeimmen (aft.

4) Der Apinit.  Daf feine” Kepftalle unfommeteifd feien, (pridht fdon
Haup aug; obhne daf jeboch weder von ihm noch fpater von einem Undern die Un:

ilbeten Keoftallen die

fommetric naber angegeben wave. b befige Feinen vollftandigen Krvftall, und
nufte mich defhald mit eingewacbfenen begnitgen.  Dag freie ausgebifdete Enbde
ver [eitern geigre fich — 4, das vertoachiene +, —. T* cim Eetvdrmen foicd die

Electvicitat bei ungefalr 469 twahrnehmbar, beim Grfalten Gleibt fie, twie audy in den
iibrigen Suoftallen; noch b:e jur gowdbnliden Temperatur,

6) Dev Prehnit. Hauy fagt: Paxe electrique est sitné dans le sens
de la petite diagonale du noyau, DBei Unterfuchung eingewadfencr Kevfralle fand
ich das freie Ende —, -]-J 'D-‘.Q'- perwadbfene -, —,  Die Electricitat ift fracf und
Feine Dhobe Temperatur exforderlidh,  Die Unfommetrie ift bis jeit noch icht Lei ibm
vegen Mangel an volftandigen Keoftallen beobachtet

6): Der %3}1".‘1'0“!11. Eingefne Nadeln L:J.'hk Minevales jeigren miv deutlich
beide Clectricitaten.  Stavfer lafien fie fid :1.*0[u'11u[)n' en, wenn man: jufanimenges
fefite Barietaten anwendet, - deven Nadeln bufthelformig aus einander faufen.  Die

¢
It

-~ T LT A

Diberaivenden Bn

der Jtadeln fand ih —, 5 die convergivenden 4, —.  Hies
mit ftimmt auch die BVeob pont &, Rofe ""_- der ebenfalls bie freien Gnben
jrets bei Dev AGERBIung 4 f Die 1 ie ift audh bei ihm wegen Mangel

an vollftndiaen Kevftallen 11;‘1& unbefannt,
7) Der Juder. Die unfymmetrifhen Kevfralle des Sucfers Dabe iy abge:

bildet in §ig. 1 und 2. meiner ‘Snauguval - Diffectation. ¥*¥)  E8 ficht der Flinobdias

gonale Hauptfchnitt fenfredht, und der fpie WinFel beider fchicfen Apen ven B

auf
{hauer jugewandt. &8 treten bann die unfommetrijchen Klachen ( bie Fladen des
|r ) Ct':)"

Klinopridmas =) mur an tee rechten Seiter auf. Die Fladben bdicfes Klino:,

(Poo)
prismag —

seigen fich an allfen Kepftallen; einige andere Efeinere nidyt gut be:
fimmbare habe ich nue an cingelnen Kroftallen auf decfelben Seite beobadbter, Sy

*) Pogg. Annal, 89. 203. nmert.
™). Dag BVerhaltnif ber: Aven it a +b et & ;7187 1 ¢ 022L 1 Der foife RBinkFel
ber Arem aiund b ijf 76915040 Die vorfommenden Gefalten find 0P jronlgbPoc,
und bie unjymmeteijhen Fladhen [CE o)

(]
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siche €8 jedoch vor, den RKevftall fo ju frellen, daf die in Fig. 1 und 2. bovizontafe
auf den andern beiden vedhtvintlige Mpe ald Hauptare fenfredt ijt, (wie in &ia.3.),
ann eefcheinen die unfymmeteifchen Flachen nuv an dem einen Endpuncte devfelben,

Dasjenige Cnde, weldyes die unfymmetrijhen Flachen Qﬁ tedgt, ift —, +;

Dag andere bagegén +, —.  Der Grund, mwarum die lIllf'l)IIlII‘.lLE!.‘EC biefer Kenftalle
nidbt frither beobacbtet ift, liegt davin, daf dag Ende mit den unfommetrifchen Fla-
chen ftets tas verachfene ift. €8 giebt aber Feinen Kevftall, bei weldhem nicht jene
unfpmmetrifchen Flachen bemerft wieden, {obald nur nody cin wenig von dem vers
wadyfenen Ende frel ift. Wuch zeichnet fich dad verwadbfene Enbde durch die Abrun:
dung ber fanten aus,  Die Krpftalle find alio ftetd an dem Ende — , 4 mit einan:
der pertoaddfen.

Die Tempevatur braudt nur bis 370C ju feigen, um die Clectricitat mwahr:
nehmbar ju madben. Durdh dad Schmelen wird fie jerfidrt,

8) Die Weinfaure. " Fhre Keoftalle haben viel Hehnlicheit mit den Reys
frallen beé Bucfers. b Habe fie in jener WbhHandlung in Fig. 4 —7%) abgebildet.
Steht der Flinodiagonale Hauptichnitt fenfrecht, und der fpige Winfel der gen quf
und jugemandt, (Fig. £—06), fo evfcheinen ebenfalld die Flachen ded Klinoprismas

(P;Jf‘:l unfymmetrifch, aber aquf der linfen Seite. Stellen wiv den Kevfall fo,

daf die auf ben beiden andern Apen rechtwinflige Are afd Hauptare fenfredt freht
(&ig. 7), fo ift dad cine. Ende biefer mupmu, toelches die unfpmmetrifhen Flachen
tragt —, +; bad andeve 4+, —. Hud bie Kevftalle der Weinfdure berivachien
ftets mit dem Ende —, 4, o bie unfommetrifchen Flachen fich finden:

Die beim evften Criwarmen eined Keyftalles ndthige Temperatur, um die Electris
citat wabhrjunchmen, ift ungefahe 70°, bei toiederholtem Gewdrmen gendigt fchon
8095 fie ift dann bei 70° fchon tieder verfchrounden, Wenn der Keoftall ju fbmet
gen Deginnt, geigt e Feine Electvicitdt mehr.

9) Dag Seignettefaly (weinfaured Kali-Natron). b Habe diefe Krp:

i Die Berhaltniffe ber Ayen find a : v ¢ = 0789 = 1 : 0886, Der Winfel ber
pen a und bt 81°.  Die umFommcnbm @eﬁa[tm findb 0 P, — P oo, 00Poo,
GO Py unbt die unfommetrijden Fladen (POC‘).
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ftalle *) abgebifbet Fig. 8 —12. in jener Differtation. Die Unfommetrie tritt bei
ihnen auf eine audaejcichnete Weife auf.  Die einfadben Kroftalle jeigen an dem
cinen Ende der Hauptape die Flache fenfrecht gegen biefelbe, und hovigontale Prismen,
vie meift nue einee Ape pavallel find; am andern Ende. findet. fich nur die Flacde fenf:
recdht gegen bie Hauptare, entweder glanend oder parallel den Seiten der rvedtivins
Fligen Bafis geftveift. Man ift anfangd geneigt, die Swillinge firr die einfachen Kry:
ftalle 3u Halten, indem Diefe al$ voliftandige fymmetrijche Krpftalle exfcheinen; fie find
aber buvch aoei cinfade mit der Grundfiade jufammengefeste Kepftalle gebildet,
uch die aufere Form deutet die Jwillingébildung, wenn aud fhwvady , dody deutiich
an, — Das obere Enbe der Ape des einfachen Kevftalles, weldes die Flachen der hos
rijontalen Pridmen tragt, ift +, —; dad untere dagegen —, +.

Die Tempervatuverhohung varf nue auferft geving fevn, indem die Electricitat
¢benfo fcbnell al8 fie auftritt, toegen Der leidten Sdmelzbarfeit Deé Salzed audy toie:
ber vecfdinbet.

Die Electeicitat alier dvei Finftlichen Seoftalle, deé Jucferd, der Weinfaure
und des Sefanettefalzes ift ftack,

Die electrifch:vielagigen Kevitalle.

Wiv Fonnen diefe Krpftalle wicder cintheilen nach der Sahl ihree Apen, indem
pon Den vier hieher gebdrigen Keoftallen der exfte jtoei (wenigftens innechalb gemwif:
fer Femperaturgeanen ), dee grocite drei, die beidem lefiten fogar noch mehreve Ayen
Defigen.

1) Der Titanit. Haup fand ibn electrifh, aber nidt in allen feinen Fors
men; ec {chreibt bie Electricitat nur den tm Meufeen unfpmmetrijch gebildeten Fu.
Bei oft wicderholten Berfudhen gelang ¢s miv indeff julegt audy, vie cinfacdhen grinen,
mit Ehlorit gemengten, regelmafigen Kivftalle clectrifch su finden. Hauyp alebt nichte
MNaheres uber bie Vertheilung der Electricitat an, die fih ibm nue fo fhroach darbot,
baf e fagt, man maffe Cuft Haben, fie ju finden, um fie wahezunehmen,

*) s Werhdltnif ber Hauptare au ber cinen Diagonale der Wafie iff 17 0,8098, | &¢
finben fich bie Geflalten OP, Poo, 2P 00, cOPoC,; GO PQO-
2 2

2 *
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