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ftalle *) abgebifbet Fig. 8 —12. in jener Differtation. Die Unfommetrie tritt bei
ihnen auf eine audaejcichnete Weife auf.  Die einfadben Kroftalle jeigen an dem
cinen Ende der Hauptape die Flache fenfrecht gegen biefelbe, und hovigontale Prismen,
vie meift nue einee Ape pavallel find; am andern Ende. findet. fich nur die Flacde fenf:
recdht gegen bie Hauptare, entweder glanend oder parallel den Seiten der rvedtivins
Fligen Bafis geftveift. Man ift anfangd geneigt, die Swillinge firr die einfachen Kry:
ftalle 3u Halten, indem Diefe al$ voliftandige fymmetrijche Krpftalle exfcheinen; fie find
aber buvch aoei cinfade mit der Grundfiade jufammengefeste Kepftalle gebildet,
uch die aufere Form deutet die Jwillingébildung, wenn aud fhwvady , dody deutiich
an, — Das obere Enbe der Ape des einfachen Kevftalles, weldes die Flachen der hos
rijontalen Pridmen tragt, ift +, —; dad untere dagegen —, +.

Die Tempervatuverhohung varf nue auferft geving fevn, indem die Electricitat
¢benfo fcbnell al8 fie auftritt, toegen Der leidten Sdmelzbarfeit Deé Salzed audy toie:
ber vecfdinbet.

Die Electeicitat alier dvei Finftlichen Seoftalle, deé Jucferd, der Weinfaure
und des Sefanettefalzes ift ftack,

Die electrifch:vielagigen Kevitalle.

Wiv Fonnen diefe Krpftalle wicder cintheilen nach der Sahl ihree Apen, indem
pon Den vier hieher gebdrigen Keoftallen der exfte jtoei (wenigftens innechalb gemwif:
fer Femperaturgeanen ), dee grocite drei, die beidem lefiten fogar noch mehreve Ayen
Defigen.

1) Der Titanit. Haup fand ibn electrifh, aber nidt in allen feinen Fors
men; ec {chreibt bie Electricitat nur den tm Meufeen unfpmmetrijch gebildeten Fu.
Bei oft wicderholten Berfudhen gelang ¢s miv indeff julegt audy, vie cinfacdhen grinen,
mit Ehlorit gemengten, regelmafigen Kivftalle clectrifch su finden. Hauyp alebt nichte
MNaheres uber bie Vertheilung der Electricitat an, die fih ibm nue fo fhroach darbot,
baf e fagt, man maffe Cuft Haben, fie ju finden, um fie wahezunehmen,

*) s Werhdltnif ber Hauptare au ber cinen Diagonale der Wafie iff 17 0,8098, | &¢
finben fich bie Geflalten OP, Poo, 2P 00, cOPoC,; GO PQO-
2 2

2 *




e e i T —

12

Die von miv jur Unterfudbung angelwandien grinen Kepfealle glichen i Dee

Fotm dem in &, Rofe’8*) Snauaural - Diffectation fber den Titanit &ig. 2., und
pavaus in Raumann’s Kepftallogeaphie &ig. 775, abgebildeten: Kevfralle: nur find
oie Prismenfiachen noch nicdriger. Beim Sewdrmen diefer cinfachen Keofealle ift die
Eleetricitat nicht farf genug, wm Dentfich wabrgenommen werden ju fonnen; dafz
felbe gilt auch von dem Unfange des Erfaltens, wenn fie frark r:-t}:’r{r worden find.
Bei rocitever AbPahlung aber, ungefabe in einee Tempevatur von 589 C,, jigen fie
pier electeijche Pole, Fwei pofitive und stoei Hegative, von denen merfFroicdia genug
Die beiden pofitiven und die beiden negativen eimanbder diametval gegenfiberlicgen. Die
vofitiven Pole fiegen auf der Flache P und P, oder auf den Kanten gebifdet dureh
vie Fladen P und x4, und }“ und x; die beiden negativen dagegen auf den Flachen
y und y* oder ben Kanten gebilder von y und x, und y/ und x4 Jhre Lage (aft
fih niche genaw beftimmen, und ich Hege die Vermuthung, daf fie vielleidt in den
@Endpuncten der beiden fchiefroinfliger Uren licgen. Gehen wir alfo um den Keoftall
in bev Ebene des flinodiagonalen Hauptichnittes Hevum, fo treffen roiv el pofitive
Pole, twelche mit jtwei negativen ablmd.ul.z,

Die Jwillinge des Fitanits, weldye im Allgemeinen eine ftavfere Electricitat jeigen,
geben fite dicfe Beobachtung eine neue Beftatigung. Cin SwillingsFroftall, an dem der
eine Keyftall groff toav, dec andere fefr Fleine aber auf der cinen Seite Des grifern
auffaf, gab fur den quofern Kepftall folgende Refultate.

FTemperatur. Electricitat in
P v. P. g
o5Y 50¢ + - 331 8
509 — 100° gl vl
y (079 R e e
G lailaha 000 35 e i otusk
1000 — 500 % S Sl g e
500 — 350 g o at
Die Tempevatuven. {ind nue erndhrend, und begeichnen Feinesweaes genau die Grénge

Dicfer MWechfel. Davauf fommt ed jest aud mweniger an.
Betrachten wic den Kepfall ju Anfang ded Ertodemens und ju Ende ded Grear:
tens, fo finden wic einen pollftandigen Geaenfat; nicht fo dagegen innerhald dey
EL: npevatur 50 — 1009  Snnerhalb diefer Tempervatur jeiat fich  beim Grfalten

*) De sphenis alque titanilae systemale crystallino. Berol. 1820. -
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die an dem cinfadben Kupfrallen beobacdhtere merfronrdige "-"lu.'r;':cl atéveetheilung,
Man £onte geneigt fepn, nidht die gegennberliegenden Pole ald jufammengehovrig und
cing Mpe bilbend aufsufaffen, fondern die jrei neben ober m:fmu,r unter einander lies
actiden, fo Dafi Die eine electrifche Apxe von P4 gegen y*, die jweite dagegen von ¥
gegen v gerichtet wdve. Wit exhiclten dann jwei pavallele Hypen, die an thren beden
Endpuncten ftets entacqengefente Electvicitat hatten , foroohL beim Ermarmen als auch
beim Gufalten.

Die Durchwachfung der Swillmge, ober die Husbitbung der Swillingsfrpiralle

o L
fiber Die Jufammenfeunasfiache hinaus ift aleichfalls ein neuer Beweid fov diefe WVerz
theilung , und die Vevtheilung der Electricitat in diefen Jroillingen Fonnte nur fo dev
Bestheifung Derfelbenyin den ubrigen Kepfrallen gleich werden, ....\,LL"I; avon nashher.

9(n den einfachen grinen Kepfrallen fc*mt: ish feine unfymmetrifchen \-ud‘uft
mesfen; roohl aber an Den Bwillingen, €8 lag auf der Flache x (0. h. auf der Seite,
auf weldher dew Fleine Kepfrall aufgewachien ift, und P/ und y fid finden) nad
rechts und finfg ju cine gegen x nue fehv fhmwadh geneigte Flache; ihve fepfrallogras
phifche Beftimmung war niht moglich.  Auf dev entgegengefesten Seite x* finden
fish Feite Spuren Davom.

2) Dev Berple i_\lm. . ikt mindev cigenthumlich als im Titanit fand
“-'.‘T\t"il}cif;t'.‘.g ber at im Vergfeoftall. E§ Hat Diefer namlich drei electris
fcbe Mpen, Id ret Randaren 28 Kepftalled jufammen fallen
96 nodh cime pierte Are nady der Hauptare fich finde, dav viber fpater mehr.

aBie haben alfo fuf’ Nole, deei pofitive und dreh negatice, welde mit ginande
auf denPrismenfiichen abwedfeln. E¢ fheint anfangd, al8 Ednnte man die Electris
citat einer Prismenfdche nicht aus der Keyftallgeftalt befrimmen, da fie ja alle gleid:
aztig find. &8 gelingt t‘il:f: ialb"f' voch durch die Unfymmetrie, toelche in der Hushil:
dung der Flachen foroohl der Pyramide ald des Pridmasd Hevefeht.

9m fedctiten electrifch Dabe idy bisjest die Kepfralle von Striegau in Schlefien
gefunden, die durd ihre Groge und vollfommene Nusbilbung an beiden Enden nicht
minder ausgejeichnet. find, als dburdy die conftante Unfpmmetrie der Flachen, - An dem
einen Enbdpuncte ndmlich, den ich den obern A nennen will, find drei Flachen der
fechéfeitigen Pyvamide abwedhfelnd gref, und bie drei Doywifehenlicaenden Flein, fo
vaf fie das Unfehen jocier Rhomboeder exhalten. Am untepn Endpuncte B.dagegen
find meift nue gei gegenuberlicgende Fladhen grofi, die ubrigen view aber flein, fo
bafi ftatt Der Polecfe cine Kante entfteht. Die beiden grdfiten Poramidenflachen in
B {iien dann auf der beiden breiteften gegenitberlicgenden Flachen des Prismas. Eine
picfer brcitefren Prismenflachen tragt dann auch in A eine grofe Poramidenfldche .

vt gl %
br mit dem 0
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bie anbere bageaen eine Fleine, Beyeichnen wiv nun Ddiefe breitefre Prismenflache,
roelche forooBl in A als B eine grofie Povamidenflache teagt mit 1, die gegentiberfic:
gende mit 4, und denfen uné den Kreoftall mit der Flade 4 fo vor uns auf den Fifch
gelegt, Dofi bas Ende B auf uné au, A aber von ung abaetvandt ift, fo fep bie vechts
neben 1 fiegende Flache 2, die swifden 2 und 4 (redts unter 2) liegende 8; die
{infé neben 1 licgende 6, und Die atoifhen 6 und 4 ([infé unter 6) liegende 5,
Dic Pole fiegen nun nidht in der Mitte der Flacdhe, fondern fteté vedts nach derjeniz
gen Kante Hin abaelenft, deven anliegenbe Flacdhe durch die grofere Fahl begeichnet ift.
@ lieat alfo der Pol von 1 nicht mitten in der Flade 1, fondern abgelenft nady der
Sante, gebildet durch die Flachen 1 und 2, und beherrfcht fogar noch einen Flemen
Theil der Flacdhe 2, welder an der Kante 1.2 anliegt; der Pol auf 2 liegt ebenfo
nach der Sante 2.3 abaelenft u. f. w. S will dee Kiwge halber den Pol auf 1 (der
aber nach 1.2 abgelenft ift) beseichnen duvd 1, wund fo audy die Hbrigen. Dann
5-1.5' i -:-,. — 2 —, -+3 3 +r et 4 T i 5 <+, Pt 6 _ 4

Am regeimafiaften, obroohl fhmwadber, fanm man elle fechs Pole wahrneh:
men, twenn ber Keoftall an den Endpuncten feiner Hauptage gehalten ift.  iegt der
Qeoftall dagegen auf ciner Seitenfiache, fo wicd die dafelbft befindliche Electricitat
mehe ober weniger abgeleitet, und bie entgegengefebte getvinnt dadurdh die Oberhand;
Biedburch roerden bann oft Pole unterdricft, die aber gleich wicber hervortreten, fo-
bald ber Kenftall auf eine andere Fladbe geleat wivd.  Wird ein + Pol durdy die Uin:
terlage abgeleitet, fo eigt der Krvfrall ftarf die negativen Pole; on der Stelle der
pofitiven findet fich enttoeder nodh fehe febroache pofitive Electricitat, oder Feine, ober
felbft negative, die aber bedeutend fhroacher ift, alé auf den negativen Polen. Dasd
Umaekehrte gefchicht, wenn cin negativer Pol abgeleitet toicd.

®3 find ferner nidt alle Pole gleich frarf; e8 fdeint im Hligemeinen Die fravkfie
electrifde Mpe mit der grdften Randape jufammen su fallen. Die Poramidenfiaden
find in den Theilen, welche dem Prisma junachft licgen, den entfprechenden Pridmen:
flddhen gleichnamig electrifch; doch entfrehen Untegelmafiafeiten Biecin, indem Dbie
Pole nicht immer mitten auf den Prismenflachen grade groijchen beiden Endpuncten
der Hauptage liegen, fondern dem einen Endpuncte naber gecicft evfdbeinen, alé dbem
anbern.  Sollte nicht diefe Verfchicbung der Pole in Verbindung frehen mit der Lage
der eigenthimlichen plagicdrifhen Flachen, relde das BVechalten ded Berafrpftallcs
jum Richt angefgen? Mitunter fand id) die Pole gevade da, wo diefe Flachen auftre:
ten. @6 ift indef unmdglich die fage der Pole genau su beftimmen.  Die beim Er-
falten negativen laffen fich im Yllgemeinen genauer beftimmen .al§ die pofitiven. @8
finben fid namlich aufier den drei Pridmenflachen audy gemeiniglich nody die beiden
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Endpuncte der Hauptaye beim Crfalten pofitiv, fo daf die Grofe der Flade, dber
welche bie pofitive Electricitat ausaebreitet ijt, bebeutend grofier ift alg die, welde
Di¢ negative beherricht.

Scb mochte awch behaupten, daf nady der Houptape nodh cine electrijbe Ape,
toenn aleich fchiwacher ausaebildet, fich finde.  Fcb habe jwar fo ebén angefubrt, daf
beide Enden gerodhnlich beim Eefalten pofitiv find, muf aber noch Hingufugen, daf
A an Stacfe B dbertrifft, was man feeilich ald nathrliche Folge der Sugbildung von
A alg Gcfe und B al8 Kante anfehen fdnnte.  An joet Kepftallen indef fand ich den
unteent Enbpunct negativ. Daju fommt noch ein anbever Verfudy. b lief einen
Berglroftall durdfdneiden, und die Durdidnittéflachen roaven ctwad convey, fo
baf, toenn beibe Theile auf die newen durd) den Scnitt entftandenen Fladen geftellt
wurben, fie nur mit den Puncten die Metallplatte berdhrten, die ungefibhe die Mitte
der Sdnittflachen audmachten.  Sn beiden Halften jeigte fich bei diefer Stellung cmc
gany vecfdpiedene Crfcheinung, Der Theil , weldher A enthielt, ward beim Gr:
falten gany —, beim Griwdvmen dagegen -+ ; e mufite alfo dev Gegenfobs abgeleitet
feon, Der Theil, welcher B enthiclt, war beim AbFablen gany +, 8 mufite aljo
— abgeleitet fepn. Die ableitenden Puncte Hatten feifer ancinander gefefien, und dod
feitete Der cine 4, Der andbere — ab.  Deutet dief nicht cbenfalls auf cine electrifhe
‘}:-nIm'mt nach Der Hauptape? Al die Kepftalle auf die Pridmenflachen gelegt tours
ven, geigten fie fich wieder vollfommen reqelmagig, und chenfo, alé die Conwe Litat
bmmmmfn‘[mun wat, fo daff die Kanten aller fech Prismenflachen aufftandin.

Die unterfuchten Kepfralle Hatten mehe ald 14, ja oft mehr alé 2/ in dex
2ange, und oft audd mefr als 1 im Durchmeffer:  Die Temperatur, welde jum
merEbaven Erfcheinen ber Electricitat ded Bevafryftalles ecfordert wird, ift nidht bes
deutend,  Bei einem feit 24 Stunden nicht ervvarmien Kevftalle genngte fchon eine
@rhigung bis 87 % C. Veim wiederholten Echisen Fann fie bedeutend nicdriges
fepn.

8) Dev Rpodicit. Dief von &. Rofe*) entdecre und von ihm gleicdhfalld
in Begug auf feine Electricitat untevfudbte Mineral Fryftallifivt in deutlichen Dodes
Faedern, an benen nue die abiwedhfelnben dreiffacdhigen Eden durd febr alatte und
glangende Flachen eines Fetracderd fhwach abgefrumpft find. Die electrifchen Apen
vecbinden jtoei entgegengefeste dreiflachige Ecfen ded DobdeFacders, find alfo der Sabhl
nach vier. Dicjenigen Eden, an welhen fich die Tetvaederflachen finden, werden bei

%) Pogg. Annal. 89. 821.
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abnehmender Temperatur pofitiv electeifch, ber junehmender negativ, vie nicht abges
frumpften find Betm Erfalten negativ, beim Grivarmen pofitiv.

Fcb Habe bigjent feine Kenftalle diefes Minerales unterfucben Fonnen, tocify alfo
nidt, ob bie neuen am BVoracit von miv aufacfunbenen Verhaltnife aud von den
Reoftallen des Rhodicits gelten.  Die Gleichheit feiner Form inbef mit der Form Des
WBorvacitd, und Ddie llc'-_n:':umfrimuzmtg bmc in Dder fage der fchon beobachieten
lecteifden Npen madht die VWeemuthung mehr ald wabrfdeintich, daf aud in den
achigen Gcfen bes Mhodicits neve efectrifhe Pole fiegen, und dag fammtliche
mehefadien 9Bedhicln unterworfen finb.

Pole

"%':- 'l'u" Boracit. Haup nahm vier clectrifdhe Aren an, welhe ebenfo Tie:
gen und Diefelbe Polaritat [)n-‘n toie fie ®. Rofec an den Krofrallen des Rhobicits
fano, ie @hefelecten mit den unfommetrijchen Flachen find beim AbFuhlen pofitiv,

beut L,uu.u'vm negatib 5 die vier andern verhalten fich umgefehrt

@3 fiel miv bei Wicderholung Diefer BVerfuche ein, daf audh in der Mitte der
Sdetelfacdhen, ober was baffelbe ift in ben viecflachigen Edpuncten des Dodefaeders
neue Pofe fih finden Fonnten. Meine Vermuthung ward durdh die Verfuche beftas
tiat. Ja id bin dec Meinung, Cund die defhalb u!]\hft\.[ltllt Berfuche find nidt Da-
agaen), daf auch in dey Mitte dev WiwfelFanten, oder der Mitte der Dodefaederflachen,
pber in Den 12 Trapejocbevecten noch 12 neue Pole liegen

918 ich indef die fbroache Kraft der Pole in der Mitte der Wirfelflacben ju
perftavfen fudbte, bemerkte E-:l* r“-:r[ witrdige MmFehrungen. Eine genaueve Unter:
fudung gab Refultate, welde ich licber durcdh Darlegung einjelner becjelben, ald
burd E*..ws-:brs:{wm,, mittheilen 1‘L-1Ll. f\'c['n roable hiegu sunadit die mit denSahlen XIX
und XX in obigen Mbhandlungen beseichneten und an einem Dodefacder angeftellten
Berfudhe, mwo alfo die Mitten der Wirfelflacdben alg octaedrifdbe vierflachige Eefen
ausgebildet warem. b begeichne die Fladhen mit ben Bablen 1—12, unb bie Edfen
durh die Sablen det umiiegenden Flachen, Fm BVerfuch XIX frand dicjenige Hre des
RKeoftalled, weldhe durd die dreifladbigen Ccfen 1.2.5. und 7.11,12. geht, b..rimE,
fo Daf bie Gcfe 1.2.5. die obere foar,  Die fieben hier angefihrten Ecfen bilden die
obere Halfte. Fm Verfuh XX frand diefelbe Ape vertical, aber die  Ede 7.11.12,
mar die obere. Die fieben Hier angefithrien Ecfen bifden die andeve Halfte,

XIX,
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Beim ErEalfen.
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Betrachten wir diefe Berfudhe genauer, fo finden tir an allen WirfelecFen aleich " viel
Wechjel. Die cinen find beim Crwdemen — 4+ — 4, beim Cufalten + — -3 bdie
anbern vier dagegen -+ — 4 — Beim Cewarmen, und — + — beim Crfalten. Die
jechs octacbrifchen ober vicvflachigen Ecfen Ddagegen jeigen eine merfroinbdige Vevjdhies
denbeit.  Die drei Ecfen in XAX {ind beim Etodemen +~ — + — =+, beim Grfalten
+ — 4 — 3 Die Drei in XX beim Cepdemen — 4 — -, und beim ALFHblen
+ — 0. Sdheinbare Augnahmen finden fidh in diefen BVerfuchen an den mit 1, 2
und 8 Degeichneten Stellen,  Gine vovher angeftelite fpeciclle Unterfudbung jeder cin-
gefmen Ecke (dic i) cbenfalls fn jener A6handlung mitgetheilt Habe) jeigt jebodh, dafi
Diefe Ecfen durchaus Feine Yusnahmen macdhen; ¢ find die Wedhfel Hice nidht beobadh=
tet, toeil fie wifirend der Unterfudung dev dbrigen Efen Statt fanben.  Nod muf
ich Davauf aufmerffom machen, daf nicht die Wechfel an alfen Polen zu gleicher Jeit
einteeten s nuv de [egte Wedhfel beim Erwarmen und Eefalten jeigt fich Abevall ziem:
lich gleichmagig, tvas noch mehr Dei denm cingelnen Unterfuchungen als Hier Hervors
trat.  Die drei octacdeifhen Ecben, welche gulest beim Erfalten Null find, Haden
wabrideinlich in tiefevee Temperatur nodh einen Wedbfel.  Man Ednnte vermuthen,
ihre negative Electricitat fey duvch die pofitive der Gbrigen unterdedcft, €8 geht
aber aud ben fpeciellen BVerfuchen Herbor, Daf geaen Ende ded Erfaltend qerade die
negative Electricitat ftarfer ift, geaen Ende der Srwvdrmung dagegen bie pofitive.
Wir werden dieje Thatfache audh reht gut verftehen, wenn roiv obige Vevjuche an:
fehen, und gegen Ende des Erwvdvmens jehn pofitive Pole gegen view negative, gegen
Gnbe bes Erfaltend badegen jehn negative gegen vier pofitive finden.

Vietrachten toie nun die Vertheilung der Clectricitat an diefem Dobefacder ge:
nauer, fo weeden toiv fogleich au der Meinung geflifet, daf die Dovacitfepfalle twirk:
lich eine Hauptape Haben, mwelde mit cfner der Ecfen =z oder thomboebrifchen Aren
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des Wefels sufammen f&lt, und in unferm Fall durdh die Ecfen 1.2.5, und 7.11,12,
geht.  Mehmen wiv blof auf die Electricitat dev SBucfelecfen Ruckfidht, fo ift ed
gfeich, roelche von den Apen man als Hauptaye wabit. Dief ift aber nicht mehr der
Fall, fo bald toic den Unterjchicd, weldher fich jtoifchen den Dictaederecken findet, nd
Nuge faffen; toiv mifen dann dvei gleiche Octachervecfen um den einen Enbpunct der
Hauptage, und die drei andetn um den anbvern pectheilen, Mit diefer Anficht frimmt
auch, toie fchon oben bemerft tourde, die Beobachtung bder Doppelten Strabienbres
dhung, toobei Bremfrer Ddie eine optifche Ape Fwijden gweien gegenuberticgenten
@cfpuncten deg Wiefeld fand.

@ ift nodh ndthig, auch Berfuche wber die Gfectricitat cined Vovacitronicfels mitu:
theilen. b batte ibn ebenfo toie das Dodetacder durch die Giite des Heven Profefior
Germar echalten. G8 find Hier nicht fo viele Wechfel beobachtet, weil bie Lems
pevatur nidht fo fehe eehoht wurde, als in den Reefuchen fiber das Dodefacder. [
Babe hier die Ecfen mit den Jahlen 1—8 begeichnet, und die Flahen mit den BDuch:
ftaben a, a‘; b, b’; e, e’; fo baf a unda’ fid geacniiberliegen.  Die Ecfpuncte
ber Glade a‘toaven 1, 2, 8, 4 u. f. v, Bel den Perfudren fag der Kepfrall jedes
Mal auf der Flache, welche fich der unterjuchten gegentiber Defindet,  Die Nummer
der Berfudbe begieht fich gleichfal(s auf jene Abhandlungen.
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9n ben mit den Noten 1—6 begeichneten Sie LIL]! ar die Tempevatur nid

hody aenug geftiegen, fo baf ber jreite Wechiel beim Crrwarmen noch nicht ginteat;
bei fortgefeRtem Grwdrmen twave e aber fogleich ecfelgt.  Serner muf ich noch DLes
mevfen, Daf die UmPehrungen felten fo gleichieitig exfolgen alg ¢8 DHicr in Den Fu
davgeftellten BVerfuchen ausfieht; e8 tvaven ndmlich die eingelnen ?}nie Debeutend [m‘
unterfucht ,“als o8 hier davgeftellt ift. Tch rwahite Diefe Form nuv der leichtern Hebers
fiht twegen, — Audh Hier zeichnen fich toicder die Mitten Ddreier Wivfelfladhen vor
Den fibtigen aus$, was fhon aus der Unterdrickung dev Electricitas dey Wifeleden
geaen Ende der Crfaltung [)cwm‘}d)t

e

r

@8 gilt von allen thermoclectrifhen Keyftalien, daff die Glectricitat nie gleih
beim ecften Guivdrmen in ihrer gangen Gtavfe aquftritt; beim erften AbFuhlen fheint
fie fhon giemlich entwoickelt ju feyn. Sie twachft beim wicdecholten Errdrmen. Hies
mit hangt ¢8 auch ufammen, dofi fie beim evfien Sroarmen eeft in hohever Tem:
pevatut wahrgenommen toird ald bei wicderholtem; fie it fhrodder, und es bebacf
dafer efner grdfierer Temperaturperanderung, um fie fo u vecftarfen, dag fie am Eles
ctrometer toahenehmbar wird. Dev Grund dev fearfern Electricitat bei wicderholtem
Gridimen ift fein anderer, alg daf die Theile des Keoftalles leichter in cinen ans
dern Suftand tibergehen, twenn fie fchon vorher in demfelben geroefen find; Diejer
Hebergang, diefe Vevdnderung ift aber ¢ben die Urfache dee electrifchen l‘-v.\.umt
Wic finden cine dbhnlidhe Erfcheinung bei den von Mundd af Refenfdhold™®) uns
tecfuchten Labungsphanomenen. E¢ toill bemerft haben, daf cin Korper, dev I'Li}un
¢inmal ftarf geladen getvefen, leichter eine nee Ladung annimmt. (5’[1\‘[} bei B
fadung ift die Richtung nicht gleichanltig, indem cin Stid Froftallifivten Sm:w[m
eine viel ftdefere Labung annimmt, wenn die BVertheilung in dev Ridhtung dev fryz
ftallnadeln gefcbieht, alé fenfredht darauf.)

b Habe nie genou mefjende i‘ﬁm'ﬁwf_m fiber den Sufammenhang jroijchen der
Stacfe der Glectricitdt und der Ordfe des Kepftalled und feiner Temperatur anges
frellit,  Becquerel®*) jablte die Cd,)mimumqm ¢ines in cinem erbisten Slafe auf:
achangenen exfaltenden Suemalined, roclde er gwifhen groci Eifeplatten madhte, die
mit den Polen einer Sambonifchen Saule in Berbindung waren. Er glaudt dadurd
bewicfen su Haben, daf bie Stavfe dev Electeicitat nicht proportional der Schnelligs
feit dec Temperatucabnahme fey. Gleid nach dem Beginn der AbEuhlung, wo die

*) Pogg. Annal. 48. 220.
) Becq Traité d'électr. et du magn, II. 62,
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Zempevatur am febnellfeen abnimme, fand er e geringe Glectricitdts bei einem bis
1157 erhisten Turmalin fand er das Mapimum der Stavfe awifchen 70— 409 Sieb
glaube abee nichts defrotweniger, daf dennoch die Stavke proportional dev AbFIHTungs:
geidwindigfeit fep.  Wenn namlich der Turmalin, der ifolivt aufgehangen ift, an:
fangt ju erfalten, fe enttvicfelt er die umgeFehrte Eloctricitdt afd beim Grrodrmen und
hat aljo tm Anfange de8 Erfaltens bie pon der Cewdrmung herrdhrende entgegenges
fepte Electvicitat g neutralifiven. Dazu fommt nodh, baf die heifere und dinnece
fuft mebr Electeicitat fortleitet, al8 {pater die weniger pecdinnte®). Es muf alfo
nothroendig im Anfange der A6FAHlung die Electricitat feb fhiwach fepn, Becquesz
el hat nicht diejenige Quantitat der Glectricitat gemeffen, toelde dey Keoftall bei
jeder Temperatur enttoidelte, fondern die Summe diefer wud der in den vorhergehen:
den Beitmomenten entwickelten , und von der fuft nicdt fortgeflibrten Glectricitat, —
geener glaubt Becquerel, Daf die Starfe der Electricitdt mit der fange der Krp:
ftalle abnehmes eine Meinung, welder die Berfuche des Forbed ™) widerfprechen.
gotbed glaubt, dafi mit der Grofe des Duerfdhnittes die Electricitdt junehme, twas
miv aber nidht aus feinen Berfuchen ju folaen fcbeint. — Vil man diefe Verhalt:

o=
T

niffe befrimmen, fo fcheint mit vor allem nothwendig, daf man vollFommen augaebil:
dete Kroftalle, und nidt Brudpitiice antvendet, und feine Hufmerffameeit nicht blof
auf fange und Didfe, fondern audh auf das Borhandenfein und die Ausbdehnung der
unfpmmetrifden Fladen richtet,

Seener muf iebei audh genau auf die At und Weife, wic Der Kepfrall gefrelit
ift, und mit fettenden Kbrpern in BVerbindung freht, geacbtet werden. Schon oben
beim Berafrofrall habe ich auf die Wirkung aufmerffam gemadit, teldhe die Mbleitung
eines Poles auf das Erfcheinen und bdie Starfe der Hbrigen quedbt,  Dief gilt von
allen Keoftallen, und der Grund, wavum Prieftlen glaudie, daf der Tuemalin an
beiden Seiten pofitiv fen, findeét in dev fdrferen Ubleitung Deg negativen Poled cbenfo
feine Eeflarung al$ die von Erman beobadbtete Bertheilung der Electricitat am Toz
pafe. e cinem auf einer Seitenfldche liegenden und am +, — Gnde verbrochenen
Ropacfryftall ift es beim Eefalten oft nicht moglich, Spueen von negativer Electriciz
tat wahrgunchmen, wabrend der gange Kevftall aleich — ift, fobald v auf dag aug:
aebildete €nde (—, <) geftelit, und feiner pofitioen Glectricitht beranbt foird,

*) Prieftlen (Gefchidite der Electricitit &, 461.) flelite bew Werfuch unter Hom audges
pumpten Reciptenten der Ruftpumpe an; bie Glectricitat fdien auf bie Hlfte verminbert.

*¢) Transact of the royal Sociely of Edinb, X1II. The London and Edioh. Philos, Mag
and Journ. V. 185, Becquarel Traité 11, 502.
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9fuf eine gany mexfrofiedige MWeije seiate fich diefer Ginfluf bei eimem Heven Prof.
Sdweigger achdrigen, ausgeseichnet fchonen und grofien Botacitwhefel mit abaes
frumpften Kanten,  fag cr auf ciner Ecfe oder Floche, fo seiaten fich alle Pole, in den
Gcfen forvohl afs in den Fladen, beim Erivarmen ganj vegelmagig + — -3 beim
AbGERHIen Heeefdbte im evfeen Fall Dad +, im jroeiten Dag — Bor. Die Wedbfel twas
ven nuy durd) eine frdefere und fdrwacdbere Electeicitat angedeutet, und nue feften Cin
cinigen Stellungen) gelang e, Die Umeehrungen wicflid ju beobadbten. it fo eins
flufireich eiate fih die Ableitung bei den BVerfuchen, idle b rociter oben ausfibelich
mitaetheilt habe, RKennt man inbefi bie @rfdeinungen an dem Vovacit, fo cefennt
man an jenem Stacfers und Shwadbertoerden fiets nodh vecht gue-die Weehiel, und
ieh tvitt in derfelben Temperatuy ein, bei toeldher die MWechfel an andeen Kepftallen
beobadhtet tocrden.

Wichtia fcheinen miv die durch bie UmPFehrung des einen Poled ber ungleid) evs
todemten Seoftalien heroorgebradten Sricheinungen ju fein.  BVerfuche piefer et twures
den guetft von Prieftlen, und {pater von Becquerel angefellt.  Witd namlich
Der cine Pol ded Furmalines fdhnell erhigt, und dann von der Marmequelle entfeent,
fo gtigen beide Enden Deffelben diejenige Clectricitdt, toelche dag dev Flamme Ddavges
Botene Gnde beim Erfalten hat. Becquerel™®) alaubt, e8 tourde hicber nuw eine
Glectuicitat entiwicfelt, und diefe Gleichheit beider Pole fande nur fo lange ftatt, big
der anbere nidht unmittelbar der Warmequelle daraebotene Pol duvch die Mittheifung
der SBaeme bed andern Endes cine fo hobhe Temperatur exrfalten Habe, daf feine cigene
Glectricitat hevoortrete. €8 fdbien mir ju runderbar, dafi in diefem ch sigen Falle
nue die eine dev beiven Glectricititen entiwickelt werden follte. Bei genaucr Erroagung
alfer Umftdnde evgibt fich audh augenblictlich, daf Die Gache nicht {o fepn fanm.
Das eine Ende Ded Turmalines FGHt fich ndmiich ab, und muf in feinen nadhiten heiz
fen feinen electrifchen Gegenfals haben, dew 8 audh ju afeicher Seit fur den andeen ot
ift, weldbee, da er fih eewarmt, dem cvfren welcher fich abfihlt, gleihnamia ift.

Der Berfuch beftatigte meine Meinung , mit dem metErofiedigen Unterfchicde, Dafi Der
Beefuch nue gelang, fobald das beim Erfalten pofitive &nbe bas heifiere war. &3

seigte fih dann, wenn ber Krpftall aus dev Flamme genommen;, iefeé Ende afs abs
£ahlend =+, Die mittleven Fheile waven —, und as anbdeve Eude ald fich ermwarmend
wicder . Tutde dagegen das Leim Erkalten neaative Gnde frarfer erhitt, o Fonnte
i in bem andern Ende entroeder gar Feine ober nur fdhroache pofitive Electricitat fins
den. €8 hangt diefe jedodhy twahricheinlich nur von tem cben fchon anaeachenen Ums

&) Trailé II, 6%
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frande ab, daf die pofitive ftarfer Hevvortritt al8 die negative, Jcb behaupte durdh-

aus nidyt, daf die Bevtheilung, wo beide Enben negativ und die Mitte pofitio gefun:
oen wird, unmbglid) fey; dieg geht jedoch beftimmt qus obigen Bevfuchen hervor, daf
ver Kepfeall leichter und ftdefer an beiden Enden pofitiv wivd als negativ.  eber den
Fopas habe iy feine Verfuche in diefer Abficht bisjent angeftellt, glaube aber nidt,
vaf er in feinem BVerhalten vom Turmalin abmweichen wird, mweil ouch bei ibm, und
meife nodh in hHdherem Grade afs beim Lurmalin, die pofitive Electricitat feroohl beim
Grfalten alé audy beim Erwarmen vorherricht, fobald det Seoftall auf einer Seitens
flacdbe licgt. Aichtig {deinen miv diefe Verfuche u fevn flie die Erflarung der Ents
frehung von Bwillingsfepftallen. b weif fonft von Feinem andern Sefichtdpuncte
etroad Aiber ihre Bildung gu fagen. s gilt namlich bei allen Swillinasfrpfrallen, fos
viel ich deven bisjest unterfucht Habe, das Gejets, baf die Kevftalle fidh ftets mit einem
und bemielben unfymmetrifchen Ende jufammen fegen, fo daf ihre electrijchen Apen
eine gevabe Linle bildben. @8 fiegen alfo ftets jtvei gladhnamige Pole jufammen , und
vie gtoei andeen aud gleidbnamigen nadb aufen. Beim Sucfer, bei ber Weinfaure und
pem Geignettefalie, find die nach aufien licgenden Pole +, — 5 die perwachienen da-
ge —, . Beim Topas habe ih Keoftalle gefunden , die feeilich im Meufern
nidt$ jeigten, was auf cinen Bwilling Hindeutete, aufiet der verfhictenen Kacbung
dev beiden Eheile, in roeldhe diefe Kevfralle frets turch eine Flahe fenfrecht agegen die
Upe getheilt fcheinen. Fhr electrijches BVerhalten lieh aber peutlidy ifyve Smillingsbil-
dung evfennen.  Die beiden dufern freien Enden find — =3 Dic vérwadbfenen +, —.
Hiemit frimmt Haup’ & tociter oben angegebene Bertheilung dev Electricitdt an cinenn
Keofralle nue fbevein, wenn die Warme im Keoftall noch frieg.  Gine neue Befratiz
gung fie diefe willingsfenftalle ift der von Forbes beobadbtete Bwilling bes Tur:
maling, an weldem beide Enden perbrodben®), und Feine Seichen ciner Swillings:
bildbung, aufer dem electrifchen Vechalten vorbanden warvern. € toaren Dei diefem
Keoftall gleichfalls , tie -beim Topaé die freien Enbden =, =; Die perwadifenen
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Die durdpwadfencn Jwillinge des Fitanites Fonnten nuy durdy die usbildung
ven el electrifdben, und an beiden Enbden gleichnamigen Ayen demfelben Bejess gebor:
cher.

+=,

*) 9Ran hatte bie Rvillingdbilbung durdy die £age ber geneigten Sldachen erfenmen tonnen,
inbem bie Krofalle aegen einanber um 180 ° acbreht fenn mufiter,  TWie find die &la
chem der breffeitigen Pricmen?

**) &8 {dheint

Finitlichen Sroftallen ein Untevichied ju fenn

alje i ber Lage ber eleckrifdhen Pole goricdien den Swoillingen ber nativlicen

HIE
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oo, Auf iefe Weife find die einfpringenden Winfel auf beiden Seiten es Kryfralles
(aebildbet von den Flachen y) —, die nach aufien geroandten Flachen P aber 4.

o will i) bemerFen, baf die in ben Swillingen verwadbfenen Enben audy
die find, mit welben die Kenftalle fonft vermadbfen, mit Ausnahme des Turmaling,
Dev in Bejug auf feine Verwachjung Feine folde aligcmeine Reaelmaigeit jeiat; viels
leicht in Folge der grofen StacFe feiner Electricitat™).

Kebhren toiv jest ju dem oben angefihrten Berfuche mit dem ungleidbformig ce:
rarmten Turmalin jucncf.  Die Electricitatvertheifung, telde id in dem Falle
hervorbrachte, Daf das beim Crfalten pofitive Ende dag frarfer erhifite toar, ﬂ:immt
gany mit Der von Forbes an dem Bwillingsfeyftalle beobachteten Vertheilung dber:
i, Denfen iv und nun, daf bei Der Vildbung oon Furmalinfepftallen an einer
Gtelle pldglidh ecine Temperaturerhdhung Statt findet, und daf fie dag beim Erfalten
pofitive Enbe eined Keoftalles tvifft, fo wird aucd) dad anbere Ende durdh Mittheilung
ver Grroarmung pofitiv, und die neu fid) anleaenden Theilden muffen diefem letsten Enbe
ihre neaative Seite guenden,  Trifft die Temperaturerhiohung das neaative Ende, fo
fann Dic Vertheilung, daf das andere Ende auch negativ ift, twie wenigjichs aqus un-
fern El‘rlmdsm bervoraeht, nidt auftveten, und fein Swilling fich bilden. €8
gibt alfo nur Swillinge, deven freie Seiten beim Erfalten pofitiv find.  Daffelbe gilt
pom To L:s'. Bei dem Sucker, der Weinfaure und dem Seignettefaly muf ein umge:
fehries Verhalten fich geigen.  Diefe Temperaturerhdhung fann durdh das ploslide
-5;»111111-‘ en und Erftavven grdferer Menaen  Herborvgerufen toerden.

Mtan Hat die electrifben Keoftalle fehr pajfend mit” dém Magnet vevgliden, ins
pem jebes abaebrochene Stiicf devfelben gleiche Pole jeigt, toie die gangen Kroftalle,
fobald man auf die burch neu entfranbene Flachen veranderte Ableitung Rucficht
nimme. 8 bat fich Dick bei jebem Rerbrechen und Jerfpringen Ddev mpd;w“cn;mz
Kepfralle bm-m}tt, e modbten die Brudbfticke auch nody fo unvegelmafiag fepn. Ka
felbfc. einen in den feinften Staub pectwandelten Turmalin fand B rewfter nod) eles
cuife, indem. Diefes feine Pulver eincy evwarmten Slasplatte anbing und fich beim
Umeabren mit einem feften Korper gleichfalls an Diefen anbing und gufammen Haufte.
Nehnlich veehielt fich dag Pulver des Mefotyp, felbft nachdem ed feines Kryftalltvafs
fers beraulbt roat,

"J
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«y Miclfeicht ift bie burdy Benibrung der aufaelbften. Krpftalimaffe und bed umlicaenden Gles
fteines entftanbene Electricttdt Urfache bed Nufwvachfens mit cinem beftimmben Enbe. Die

Electvicitat des Turmalines ift ftirler afs’ biefe Bertihrungselectricitdt, und macht bas

umliegente Geftein entgegenaejesit electrifch.
3




Jum Schlufie ey & miv nod erlaubt auf den Jufommenhang aufmecffam ju
madpen, weldher foifben den optifchen Erfcheinungen und der Kevftallelectricitat Statt
ju finden fepeint. Betrachten wiv gunadhft die optifh einaxigen Kevjtalle, fo finden
toir hiece cine merfolrdige Hebereinftimmung jwifhen dev-dage der Ure der grdfiten
Elofticitat und den electrifhen Apen. Fm Turmakin ald optifd) negativen Krpfalle
liegt bie grofite Elafticitatsaye in der Richtung der Hauptaye, und mit ihe Fallt die
electrifche Ape gufammen; beim Bergfepftall, der optifd pofitiv ift, finden twic die
arofiren Elafticitatsagen fenfredht auf die Hauptage, und diefelbe Anordnung Haben
auch die electrifchen Apen. Da der Boracit, wic Brewfter gefunden, cinarig und
optifch pofitio ift, fo fimmt aud er in feiner Electricitatsvertheilung gany mit dem
Berafepfiall uberein, roenn toir auf die Pole Ridficht nehmen, telde in den Ioirs
felecken liegen,  ©Sdyon oben Babe ich angegeben, ¢8 fey miv fehr wahrideinlich, daf
nady der Hauptage des Vevgfroftalles noch cine jhwadbere vievte electrifche Are liege,
unb iy muf audy bemerfen, daf die electrifche Mpe, welde mit der als Hauptare im
Boracit angenommenen jufammenfallt, feinedtocaes fidh durch ibre Starfe ausieichs
nete.  Gerabe der untere breifiachige Gcfpunct diefer Ape im Dodefacder 7.11.12,
fcbien der fcboachfte unter allen ju fevn. Auf das Vechdltnif der plagicbrifchen Flas
chen~ded Vevabfepftalles qu den electrifchen Polen habe ich {don oben aufmerffam
aemadbt.

Su tem pridmatijdhen Syftem gehorig und in ihrem optifhenr Bevhalten befrimme
find ber Topad und dag Seigmettefaly.  Dev Topas ijt optifch pofitiv, das Seignettes
faly optijch negativ. - Betrachten wir die Swillinge von beiden, fo liegen im Topag
beim @cfalten bie pofitiven Pole nach aufien, beim Seignettefal; dagegen die negatiz
ven. . @3 find alfodie nadh aufien liegenden Pole ded Rrvillings beim Ecfalten gleichs
namig mit dem optifchen Jtamen.

Gm Jucfer, der jum monoffinoedrifchen Softeme gehdrt, fand ich die Eoene
ver optifdben Apen in dem Elinodiagonalen Hauptichnitt (oder in dev Ebene, roeiche die
frpftalle in 2 fymmetrijde Halften tvennt, twenn wir von den unfymmeteifhen Fls-
dhen abjehen).  Jn det Weinfaure dageaen frehit die Ehene der optifdhen Hyen fenfrecht
auf jnem Elmobingonalen Houptfcbnitt. b fonnte wegen Mangel an binlanglico
burchfichtiaen Kepftallen die Ringe in den Krepfrallen der Weinfdure nicht beobachten;
ich wunfebte dieh um fo mehr, da wabricheinlich die Ungleichfeit beider Halften jedes
Ringfofremed mit Ver polovifden Electricitat jufammenhingt.

Ucber die ubrigen electrifben Sepftalle ift in optifher Begiehung nichts befannt.
b mbddyte robl wifien , wie fich bie Kevfralle des Sitanitd: innerhald derjenigen FTem-
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pevatue vevhalten, bel weldper fie 2 clecteifeche Mpen Davbieten. MWegen Mangel an
burchfichtiaen Kepftallen Fonnte ich jedoch Verfudhe Hieviber nicht anftellen,

Ueberhaupt mbchte ich die Erfcheinung ber polavifhen Electricitat an ben un:
fummetrifchen Krpftallen vevgleichen mit der Polavifation und der Doppelbrechung ded
Qichted in Medien, deren Glafticitdtsverhaliniffe nicht nady ollen Rihtungen gleich
find.  ©o wie durch die Verfchicdenheit der Elafticitat die Strahlen ded gemdinen
ichtes geteennt twerden, fo toird die Electricitat duvdy Die Ungleichheit dev Form in
ibre beiden Theile jerleat. n vegelmafigen ober vollfommen fymmetrifden Kepftallen
rofiede fie hicenad nie ericheinen Tonnen.  Denfen wir uns die bejben Keoftalle, weldhe
3. B. den Bwilling des-Bucfers bilden, in dev Lage, twelche. fie ald Swilling Haden,
durcheinander - gefeoben, - fo veefchroindet nicht nue Die - Unfpmmetrie der Flachen,
fondern audy die Scbicfwinfligfeit der beidem Mpen. MWiv erbalten dann einen
wollftandigen, vegelmafigen Kroftall. Aber ein folher Kepftall Fann Feine eles
ctrijdpe Polavitdt seigen, indem jept dad —, 4 Ende Ded cinen Kepftalles :mit dem
4-, — Enbe bed andern jufammenfallt, und umgefehet. €8 tave die clectrifde
Kraft alferdingd bei jeder Temperaturveranderung vorhanden,, witgde aber tegen ded
gleichyeitigen Borhandenfepns Obeider Electvicitaten in demfelben Puncte nicht merk:
bat feon.  Nur wenn dag umgebende Medium mehr von Der einen ald vbon Der an:
dern fortflibrte, ober bie cine der beiden Electricitdt (road jebodh nicht wabricheinicy)
ftavfer wdre, toficde ie juvicdbleibende oder ubcriviegende Electricitat am Electrome:
ter mahenehmbar fein. Bielleiht ift dieh der Gruad der in den fommetrifchen Krep-
ftallen ded Granates und Flubfpathes gejundenen Spuren von pofitiver Electricitat,
die beim Crivarmen und Erfalten biefelben toaren.
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