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Theovie der endlichen juntmivbaven Neibhen.

Die Lebrbiicher der Wvithmetit behandveln von den endlichen Junmmicbaven Reiben
in ber Jegel nur die avithmetijden Meiben evfter Drdnung und bdie geometrifdhe Heibe;
gebent fie weiter, ol e gewohnlid) der Fall ift, fo nehmen fie nod) dic fiquricten
Bablen, die avithmetijhen Neiben Hohever Ordmungen und bdie '.115.‘11:t1st('n;_*,L"ftl;\ﬂ' Meibe
auf, indem ntan unfer dicfer Vejeidhmung eine geometvifche Meibe verftebt, Deren eint
selnen. Olicdernt Coefficienten beigeaeben find, welde fitv fid) wiever eine arvithmetijche
NReihe bilben. Jebe diefer NReiben wird nadh einer ibrer befonderen Natur angemefjenen
Methode junmivt. giebt aber eine Methode, welhe nidht nuv alle genannten Reiben
in berfelben MWeife jummiven lebrt, jondern aud den Blict auf alle endlichen jummirba
ren Meiben ervdffuct. Diefe Methobe ift nicht new, dod Degequet mant ibr jebr jelten
in den mathematifhen TWerfen. Cine auf Ddiefe Miethode gequitnbete Theovie iviivve
bt pent Vortheil bieten,
s diben, ald aud

aufer der veidhent Anwendbarkeit ihrer Refultate fiiv ven linter
ded Swmmirungdiymbo

nicht fowobl Den Sditler im Gebraud
pen BlicE defjelbert von einzelnen Beifpiclen auf ein  allgemeined Gebiet ju eriveiten.

Die nadfolaenden Bldtter jollen eine jolche Theorie enthalten, iiber welde Dem Ver-

Faffer nicht befannt qeworden ift, dafs fie jonjt jchon in diefem UWmiange aufgejrelt ift.

i, Das Bildungsacict der endlidien jummirbaven Neihen.

& 1. Die RNetbe. Nuter einer Reibe verftebt man in der Avithmetit cine
qeordriete  Sujanumenftellung von Jablen, twelde nad) einem gemeinichaftliden Gejes
gebilbet find. Jede diefer Jablen Deift ein Glicd Dev MReibe, unb die Jabl, welde
die Stellung eined Gliedes in dev Meibe angiebt, heipt dev Jnder Dasg

] i

= ) er :
Der Meibe ift der avithmefijcdhe Aus-

e Des @iliedes.
allgemeine Glied ber Neihe oder bas Gejeh j

bruct, mweldher angiebt, wic dev MWerth jeded Glices aus feinem Snber gefunbden et
pen famr. St die Mnsalhl ver aufeinanderfolgenven Glieder eine enbliche, 1o Beift die

Reibe feldft eine endlidhe Reihe, tm anderen Falle eime u nenblidye Reihe. Ldpt

fidh die Summe einer enbdlichert Neibe i der Art angeben, daf die Abbheingigteit diejer

Summe von der nzabl Dder Gliecver in einem avithmetijchen usdruct exjdeint, o

heift dic Meibe eine jummirbave Meibe. Jjt eine cubliche Neihe fummicbar unod

foird ihre Summe et unendlicher Fortiegung dev HRethe midy felbjt wunendlich, o Laft
1




jich audh die Summe dev unendlichen NReibe angeben, bemn die unendliche Meibe ift

e ein befonderer Fall dev endlichen Neibe.  Aus diejem Grunve fann man nidht evivar:
ten, Dap eine Reibe, deven Summe angebbar ift, wenn fie unenblidy lang genommen
wird, aud ald enblidhe Reibe fummirbar fein 1icd.

8 2. Die Funftion. Nuter Funftion einer unbeflimmten Zabl x verfieht
man einen avithmetifchen Ausbrud, in tweldem bad unbeftimmic Sablzeichen x vor-
fonumt und defjent Werth bebingt wird durd) den befonberen Werth, fweldhen man dem
Betdient x Dbeilegt. Deraleichen Fumftionen pilegt man durd) die Symbole £, Fx, g,
Wy u. bergl. su beeichmen. Sjt £y irgend eine gegebene Funftion, fo beseidhnen bie
Sormen fe_y, £, f, Dicjenigen FWerthe dicjer Funftion, die man exbdlt, wenn man
x—1 ober n ober O an bie Stelle von x in Der gegebenen Funftion jekt. Die
Babl x Deifit das Avgument ber Funftion, Die Funftion felbit Beift cine gange,
gebrochene ober irvationale, je nadbem dag Avgument mur mit pojitiven gangen Crpo:
nentent ober im Jenmer von Brithen oder unfer einem TWurselzeichen vorfommt.
fommt bad Arvqument im Potengerponenten vor over in logavithmijden ober gonio-
metrifchen Ausbriicten, fo heipt die Funftion trandcendent.

3. Dag Summirungdfymbol. Mt einem dev Detben Jeichen

> (f) o ober 25=1(f)
1

L/ e

iitd bie Summe derjenigen nGlieder einer MNeibe Dezeidhnet, die man erhdlt, fvenn
man in der Funftion f. an bie Stelle des Urgquments x der Reibe nadh bdie natiilidhen
Sablen vor 1 bis n fept. Jm Allgemeinen tverde unter der Vorausdjeung m <n durd
>(f) . ober Zx=m(fy)
m—=—1n i
bie Gumme bev Heihe begeidnet, die man erbdlt, wenn man i £ ftatt x der Reibe
nach die natitelichen Jablen vor m Bis n fept,

§ 4. Rednung mit .dem Summirungsfymbol ug der BVedeutung
pes Summirungsipmbols evgeben fid) fofort folgende Umformunggiormeln:

D F N B R R S R
1-2-n 1=—-n “l=t=n
2) E[_afx} x =a E{fsll x
1=

i 1—=—n

X

3) Elf\] x = E“J x -+ E(!ﬁs] x , enn m<n,
1-=mun 1 —2={y

- m —1) m——o
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Diefe brei Gleichungen dritden in fpmbolijder Form nidits weiter aus, ald die ein
facdjert Sage: 1) Daf in einer mebrglicdrigen Summe bdie Glicder beliebiq geordmet
foerden finnen; 2) daf eine Summe von Produften, welde einen gemeinjdaftlichen
Factor Daber, gleih bemt Probufte ded gemeinfbaftlichen Factors mit der Swmme der
nidht gemeinjdaftliden Factoven ift; und 3) baf jebe NReibe in zwet Meiben serfdllt,
et mart junddft die nfangSglieder b8 su einem Dejtimmten Glicde ujammen
nimmt und jodann bie {ibrigen Glieder. Jn einem bejondeven Falle nimmt die Ddrifte
Gileichung die Form:
'“ Elr I x El]l x -+ r-;[ an.
z —(n—1)
§ 5. Das ‘1*![ bungsgefjey Der CltDLict_ﬁcu jfummirbaren Reibhen
1) G8ift gans allgemein; = (fx —f, . o

ix—-1] =x =T -
s L =

Beweid Die Ridtigleit diefer cigentlih nur tautologiihen Gleidung erhellt
jorovt, wenn man bie linfe Seite ifrer fombolijchen Form enttleivet. Diejelbe erfdheint

pann in folgender Gejtalt:
(ff — )+ —1f)+ & —£) o + (fimy —fuss) + (fa — fua)
Da jever Sublvahendus eines fpdteren Glieded {idh mit dem “ﬂ linuendus bes vorher-
gebenden aufhebt, fo ergiebt fih als Summe der ganzen Meibe der Werth £, — £,
Wil man die Cntwidelung der obigen Fovmel nadiveifen, fo beadyte man, dap
Die allgemeine Funftion £, nur dann bie Summe einer Reibe vor n Gliebern bavftellen
famnt, toennt ibr Werth fiiv n = O verjdivindet, denm bie Summe einer Reihe von
OGliedern mup jelbjt gleich) MNull fein. Hat nun f, diefe Gigenidaft nidt, jo findet
fidy diefe Cigenjdhaft doch bei f, — 1".3_ ru[L]tL-.“I) fann jeber usbrud von blcm Form
Die Summe einer n-gliedrigen Reibe fein. Veseichnen wiv mit ¢ dad allgemeine Glicd
bicjer Neibe, fo ijt
>lex) o =8 —1.
Nebmen foiv dicfe Neibe nur vom erften big (n—1)ten Gliede, jo haben wic
E(‘ij x =ha—%.
“I===(n—1}
Subteabiven foiv Deibe Gleidungen, fo folgt:
n = ].‘“ — fll" 1 :
ober, wenn x an Dic Stelle von n gejest witd:
P, =1, — L.

‘i*
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Die Subftitution bdiejes Werthes in die obige Gleichung giebt:

i — ) . =1, —,.
1 n
2) Sn abnlidher Avt fann man beweifen, daf
g s )il S ey

Bt

Lo
Shp—tail s —fa L f, — f,.
3) Gang allgemein exbdlt man, wenn audy r eine pofitive ganze Rabl ijt:

> (fetret — femt) = fuprs + faprg oo 4 fo = + fis + = £).

8 6. Folgerung Aus der Allgemeinbeit ver in § 5 aufgeftellten Gleichung
folgt nun fofoct:

G jeder endlidhen fummivbarven Meibe mup id dasd allgemeine
Glied alg bie Differeni jweier 'gleidartigen Funftionen, deven all:
gemeine Argumente um die Einbeit odber jonft um eine gange 3Fabhl
unteridgienen jind, darjtellen lajjen.

Jjt vad allgemeine Glied ¢ gegeben, fo ift die Meibe jummirbar und die Summe
jofort angebbar, wenn man ¢ in die Form f, — fi; ober fg. — £ umformen
Fann.  Diefe Umformung it micht immer moglich, und wo fie moglich ift, meift ehroer
aufyufinven, {o baf die Summirung in biefer Weife meift auf ein Probiven binausgliefe.
Geht man aber von dev Funftion f; aug, jo ergiedt fich dad allgemeine Glicd ¢ Dex
pann ftetd jummivbaven Reibe febr leicht, aus welder ficdh mit Hiilfe ber Regelnin
§ 4 oft andere Refben ableiten laffen. Fithet man fie fo der Neibe nad) bdie ver-
jhiedenen Funttionen eirt, jo evhalt man davaus die entfprechenden fummirbaren Reiben.

2. Summirung dev Werthe ganjer Funftionen.
§ 7. Botenjreihen. Um abjufitgen, wollen wiz das Jeichen S (1)
P L v ¢ . 7 \ i :ﬂ
o | |
unter der LVoraudfegung, dap die Swmmirung fiie die Werthe von 1 bié n vovgenom-
men foird, finjtig = (f;) fdreiben. Oiernad) jdhreibt fidh bie Gleichung bes & 5 in
folgender IWeife:
= lf\: o llx 1) = 1.-.-‘ e j||-

Diele Gleicdhung liegt den folgenden Cntwidelungen ju Grunbe.




1) Der einfachite Fall ift fx =x, dann it s —f 1 =x—(x—1) = 1,
und e3 folgt dann nady §. 5, 1
S =
= (1) Degeichnet cime NMeibe von n Giliedern, von Denen ein jedes qleich 1 ijt, ihre
Summe ijt alio n. I :

Sept man f. = ax, fo folgt = (a) = na.

2) o fo=x% fo ijt fx— i y=x*—(FE—1)*=2x—1, jolglidy jt:
=(2x ¥) =mn?2
Bebanbeln toiv die linfe Seite der Gleidhung nad) §. 4, 1, 2, o ijt
23(x) — =Z(1) =n? poer
n-+n n{n-+1) L e
)= — 5 ea it alip:
‘ nin-+41)
124844+ 40 =—7g—
: =% o it fi—f. = 58%x2--8x+1 aljn:
S(3x2—3x+1) =n? oder nad) § 4, 1. 2 ift
25" — 33(3)+Z(1)=n?,

Subftituirt man fiiv =(1) und =(x) die gefundenen Werthe, fo jolat

. - R 1 e o 2nd-+3n*-+n -
33(x%) =n*+3. = — = 5 —, aljo:
T nm+12n+1) T S
S = z—— . B8 it aljo:
-y t)

B . ., nm+1)(2n+41)
14224324424 fnP=—at———.

4) St £ = x4 o ijt fo—fo =d4xt—6x2-4dx—1, aljo;
Sf4xt—6x2fdx—1)=mn? dder
43 (xH—63(x*)+43(x)—Z(1) = o

Da 3(1), Z(x), S(x%) befanmte Werthe find, jo evgieht fich nach einiger Umformung:

n?(n+1)*
i ;

| 7]

(x%) Es ift alio:
; - = . n*(n<41)2
1';'2:‘—-:%" -;'-:l:'J = "'—-1]'!' = —I 4 — i

5) So fann man die Summen Dder hioheren Totengreiben finden, nachoem man ju-
b0t Die. Smmen der nicdrigeven Potenzveibent gefunden hat. €8 Lapt fich aber fitr Dieled

. = Yo

recurrivende Berfabren audy ein allgemeiner Ausovvucd aufftellen. €8 fet £
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jo ift fi—fiq=x=—(x—1)=, @utivifelt man nacd) ver Dbinomijden NReibe und

beseidhnet man mit B, Dden rten BVinominalcoefficienten der mten Poteny, fo folgt
_Vl_::{:' R E_,\l:‘,\':"}‘- m—2F 1 -l!\ et Lo Ly e o [T i{l_' ¥ H—r ”[ — o,

folglidy ift

T B L N W11
S(xo-1) = [0 4B S(xm-2) — B I(xm—8) e 4 (— 1B, I(xmor).e]: B
Seft man bier beifpielsiveife m = 5, jo folgt:
F(xt) = [0+ 102 (xY —10Z(x3) + 5 3(x) — Z(1)]:5,

per nady audgefithrier Subjtitution:
(n+1Y2n+1)(3n2+-3n—1) oAt
oo o) ]. = @3 ift aljo:

S ] ; nn+1)2n+1)(3n®4+-3n—1)
1 +24 L3444 ... L n == ST T

6) Gine nod) braud)bavere allgemeine Formel exhilt man, wenn man die Gleidung

o —tx ) =G+ Hh—f —1§
a Grunde legt.  Seit man £y = ¥ unb entiicdelt (x4 1™ — (x—1)™ nach dem bino-

mijchen Yebrjate, o folgt

23[B xm—1 L B xm -8y PUxmd ] = (n 1) 4w —1

folglidy ift
: g e P ey T e m
S(xe—1) = [(n4 1) 4-nm—1] —'.?El.l I(xm—8) 2B I(xu—5)—...]: 25, .
Dieje Formel giebt filr n = 5 bie NRednung
J(xY) = [(n+1)*+n°"—1—20Z(x*)— 2.2(1)] : 10.

Die weitere Ausfithrung fiihrt su dem jhon oben angegebenen NRefultat.

7) Man fann auf die Summivung dev allgemeinen Potengreibe nody ein aligemeine-
1e8 Verfahren anmwenden.  Eniwidelt man in bem vorbin fiix (n4 1) 4+ 1™ —1 aujge-
jellten Ausdrud die Pofeny (n+ 1)™ nad) der Binominaleeibe, o ijt:

29, S (x-1)4-29." I (xm-8) 429" S(xm-5)+ ... =

. LT T e m : il 1
2pm o &’: nw ] I -l.‘ I|]!.'. 2 I_}‘I'_!':_II e 3 NE _-BJ nm—4

I 1 og™
). 1L T . b e & St ) |

Pa die linfe Seite diefer Gleidung, wenn fie entwickelt ift, mit der vechten Seite
wentijc werben muf, jo folgt, daf 20 bas erfe Glied bder Cntwidelung von
= M ST e ] i . = e I i otk
2B, (xm—1) fetn muf, und da bag erjte Glicd der Entwidelung von 2B I (xm-3)

AR & 3 £t w T m o . . ~rei
nidjt hiber als n=-% fein fann, fo ijt B, n=—1, das sweite Glied unferer rediten Seite,




. " Y -y . . - | 1 5 + I o “ -
bag stoeite Glied der Cntiidelung von 2B, Z(x»');dbamun B, =m ift, fo folgt
fitv Die erften el Glieder der Gniwidelung von I(xm—1):

=1 = S i
- m

die fpdteven Glieder vom britten ab fjind juv Jeit nod) unbeftinumt. Hievaus folat
mi weiter:

: ]II::"." l
(8 = — + = nBd 4.
m—2 2
; o= 1 - ;s
w m ¥ : )
=z = + =1 - ) [ e
m—4 2
: by 2, Rt 1 By 9 e K NTh 1 4
Das siveite Glied der Entividelung von 2B Z(x=-%) ijt demnad) 2B, . 5 M =

g

B =% ynd hebt fidh mit bem 4. Gliede ber rechten Seite; da nmunm auf der vedyten
Seite die Poteny n™— nicht weiter vorfommt, jo famn fie aud) dev [infen ESeite nicht
feiter vorfommen, 0. b in der Gnowidelung von Z(x™-1) feblt bdie YPofeny n™—?

Ghenip feblt audy in bev Gntividelung von Z(x==%) die Pofen; n=—5 Tasd jweife
. . e ST s B | 1 . 1 == .
@lied ber Cntmidelung von 2B, I(x™—2%) it 2B, . 5 0% =B, 0™ und hebt

fich mit dem fechjten Glicde ber vedhten Seite, und ba jonjt bhier bag Glied n=—5 fich
nidht vorfinet, To fann e fidh audh nidt in der Entwidelung von Z(xm-1) porfinden.
S biefer Axt folgert man weiter, dap in Ddicjer Entwvidelung audy die Glicver n=—,
-2 qnidt vorfommen Ednnen,
Diele CEntividelung bHat alio die Fovm:
n™ 1 -

1 5 D01 48y o NV %4 By BP0 - A
1 =

Diefe Neibe jdlieht ab mit a,n? ober an, jenachdem m eine gevabe Dpber ungerade

nm

_g nn—8

bl fit. Die Coefficienten f-z, An—g - jind e Jeit nr&:Iunbchimmi.

gir (eqen mun biefe Foem zu Grunde und jepen allgemenn

fy = ;'t:._[ gBdg axmllg, ogm=d Lg. gxm=d g, XU Ag ..
Gniticfeln iy nun mit Hiilfe der Binominalveibe den Jusvrud £, — fi—1, o folgt
aus unjever allgemeinen Summirungsformel:

hied 1 m—1 u 8
: b N - %
= '\111 . T ]'—|\\B,. ﬁnl_ﬂ%: B g J XN dm = \"".' a d'
i )
A _m—1 o T—2 m =4 | suss
-—I::EH 'clm—ﬁ Am--1 T kx‘:.'_ Am—2— 1]'l J X . I
= Ay N4 -1 O™ e L pm—2 - dm—8 i e T L




— . B p— e———
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socud unter Dem Summengeichen auf dev linfen Seite gleidy xm—1,
. 8, gevabe 0 viel Gleichmgen,

Seht man den Au
fo folgen sur Beftimmung der Coefficienten aw, a,

1
ald Unbefannte da jind. Die erfte Gleichung ift d‘,l = 1, bie itbrigen Gileichungen
evbalt mar, wemn man ben Jnbalt jeder vumben Stlamumer der Null gleidy jebt. Da
11“.'1' aber fhon wifien, Daf filr Z(xw=-1) bie Coefficienten an—g, Aw—s, Am—7 ...
pevichivinben, o farr man fie aus diefen BVeftimmumasgleidungen weglafjen und man
febt Dann aus diejen Gleichungen nur jo viele hevaus, aols ndthig find, wnd joav

winnt man dazu die einfacdjten.  Diefe Bejtimmungsgleidhungen find demnad):

1
B o, =1
i m—1
B, ap — A An—1 v
B a 14 R O e T ]
e oy o 0
15 e 45 1 dm—3 Lo H
]\ —1 \ 2 9 i g
L A —— A i Jim ? iy —8 24 u '_-‘\| B ==l
Die allaemeine Forne dicfer Gleichungen von der dritten ab ijt:
y L g1 4 - A T At
Boorg bn— Bz A1+ Vory dn—2 1 Vo3 By =7+ B 8p—s, = 0,

Das allaemeine Glied diefer Neibe vom britten ab ijt:
T —23
‘b_.:. aed1 B —0s.
Der Coeffictent Ded lehten Glicoed m—2r ijt Foctor aller vorbergehenden

Goefficienten: theilt man die gange Gleichung durd) ihn, jo exhdlt man :

1m—1 ’ ‘1;: |

]
ity "'1'.:' s

Nun folat aud e

Subftituivt man bievaus den Werth




in bad allgemeine Glied dev lepten Meibe, o geht biefes ither in

9 T ar ?
ijg_r__ﬂj O % B — 24 f

2r—2841 * P
gL ',Bi.-i

unb ba

jev Form jdhreiben:
ar,
“ 5 B . a‘m—'.’ﬁ_

S gleicher Weife evgiebt fidh, dap

L ift, fo ldBt fid) biejes allgemeine ®lied aud) it bie-

Macht man von bdiefen Umfor=

mungent Gebraud), fo geht die allgemeine Form der Veftimmungdgleidungen von dev

priftent ab ftbex in:

m m m oI
;Ij rim %ﬁr Ay —1 %2: }B! ﬂ.,,-,_g
) - TE e .:)_ =] _.|l]I
2r+1 -’Blln = B,
m ., 2r =
LB By B
= 2 q%ul

m o 2r
B J‘ - ‘lru &

= e R

T
I

'l:_' dy—gr = l.}-

iy . ' - - 3 ¢ =T I ' '
e Glicder der Reibe mit Ausnahme bed legten Dhaben den Faftor B,. gemein, bi-
pidiven wit bie E‘i[eitfjung burd) denfelben, o finben wir jur vecurrvirenden BVejtimmung

ped Quotienten — lim pie Gleidhung:
g_

i ar
am_vr ST 't_Lj_u___ _}_ Bm—1 - Bl_ : ;I'L‘_:._:g' = Q}u ; ﬂ‘L_..i..
T 31_1 m 2 m T o™
%1’1‘ ?131 5‘8-}_ -B{
28—1 2r
Bye | Bumzs Byr s | m—srts
T . m T }..-__ m *
“B -'Blg alr l) 5 Y
Die erftert beiden Veftimmungsgleihungert lefern file an und an—; die befanten
MWevthe :
Tt US|
B et 2

o
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10
Sesiert it dicje Werthe ein, giehen die cxften beiben Glicber der vedpen Seite jufoms
men wnd multipliciven dann die ganze Gleidhung mit m, jo folgt:

2r I i
M Am—2r 2r—1 B, (m A g) B, (ma, ")
B o e Bt e . - 5 —_— e e - i
i a9r L 1) 9 | m 4 ( m
Bs, - : OO . ey
. A2 r
(nmn-.-.:-.\ B (mzlm-- z\
= LAl e e e : O =
\. By J 2(r=1) \ Bar_p .vJ
e = m &y,—2 M Ay M am—g M am—or _, : =
Die Quotenten ——w 7 ——w | ~om ¢ T o jtd unter bem Namen bey
B, B, B, B,

Bernoullifdhen Sahlen befannt, begeichnen wiv fie dev Kiivse wegen mit B, , By, B ...
B., fo bat fih uns aljo aur vecurvivenben Beftimmung der Bernoullijdhen Jablen
folgende Gleidhung ergeben:

ol L B B b il
B. = _f_‘}._,_l — 5 B, — B, — =By .- — = e
2(2r+1) 2 4 § 2r++1)
Get man fiiv r ber Neihe nad) die Werthe 1, 2, 3, 4 ... ein, fo erhdlt man
nadh einanber:
1
Bi=w
s rdeae ol oL
B, = 2.5 2 Byie= 30
3] 4] 20 5 1 [
B":Q.T’ = 2B‘_IB‘*=H s=aslanSrR
7 8 b6 By« g SIS e i)
Bomgp—gli-aghise T B T 0 T
9 10 120 252 120 9. R YD
By = T By~ B, — 6 e =8 By T T L=l 2 66

Sind bie Bernoullijdhen Bablen gefunben, o folgen bie Coefficienten fiix bie Summe
per allgemeinten Potengreibe fofort; e ijt

Q‘iu .‘l,rv.'.--— 1
Amiy = LB — S B,

0
g == —S20 T8 R

m 4




11
m. m=—1
a Q{_’ B 3, B
bt e S T o R 3
anl 1
B;. . B, g
Bugr = or B
e iy \H‘h; Q) m
2Bty = - - = ar e 8 B, nm—2 + 4 B, pm—4
) m 2 m m R
n® ]]1:;-—1 ."ESI“_I :‘B”I'-I
= e e e B S T S
m 2 2 B! A

Die Neibe fdlicht entweder mit n? ober n.*)

Selit man bier nad) einander filr m die Werthe 6, 7, 8 .., o folgt:

n® . n®  bnt Bnt  n*nA4 1% (2n!-42n—1)

B T g o i Yt e o P

= 5]} 2 ]"_f (510} 3.4

(%) — n? onl=ran n® | n _ nn41)2n4+1)(Bn*+ 607 —3n+41)

A gL T T 6 ' 42 6. T T Y
- n? nd [ T 1 n?(n-4-1)%3n*4-6n*—n?

N e e e B 4 et B et o

@) = ta Tigllssyig gl = 2.3 4

8) Handelt ¢3 fidh nidht wm Summirung einfacher Potenjreiben, jondern ijt bad
allgeneine Gilien eine beliebige laanze Funftion ped Juder, fo fawn man biefe ent
wedet i thre Potemzalieber aufldfen jund bann glichweife fummiven, ober man wei-
bet Die it voviger Mummer gebraudte Methobe ber unbeftimmtent Coeffictenten an
und Deachtet dabet die bet dew Potengreiben gemacdhte Grjahrung, daf ber Grab bes
Summenausdeuds wm eine Ginbett hiober ift, ald ber Giyab ded allgemeinen Glicdes.
Soll 3. B. S[(2x—1)(3x —2) (4x—3)] gefunden werden, fo famn man in folgenber
et vedne:
3[(2x—1) (3x —2) (4x — 3)] = I (24x? — 46x* +29x —6) = 24 = (x°) — 46 =(x?

#) Sdon BVernonlli jeigte, baf aus biefer MNeibe, nadbenr ibre Form fefiftebt, cine Fovmel
st vecurvivenben Beftimmung ver Bernoullifhen Jablen abgeleitet werden fanm, Selit man mimlid
n =1, fo erbilt man
m—1 ..“m—l

bl
B = R e RS

& : ! b
Hier muf man entweber fle m eine ungevabe Zabl nebmen, ober im anberen Talle bad lefste Glied,
pad ber Poteny n® entjprechen twiivde, weglaffen. Selt man m=2r 4 1, jo gebt biefe Sleidung
ti bie oben felbftindbig abgeleitete diber.

e -

Lt

&) &
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+29 3(x)— 6 3(1). Fiiv die Potenzfummen fefe man dbannt die beFanmten AWerthe
ein. Die andere Rechnungsart geht von dev Meflerion aus, dbaf im gegebenen Falle
ber Summenougbrud vom 4. Grabe ift. Seht man

fy=a, x4, X% F 2, x84, X,
fo folgt:
3(f, —fo—y) = 3[4a,x°— (68, —3a5) %% 4 (48, — 38, + 28, )X — (a,—ay + 8, —a,)]
=an*+4a;n’4-a,n*4-a,n.

Pergleichen wir hier den Ausdbrud unter bem Summenzeichen mit bem gegebenen

allgemeinen Glicde der u fummivenbent Meibe, fo erhdlt man zur Beftimmung ber
untbeftinuten Coefficienten bie Gleidungen:
4a, = 24
6a, —3a; = 46
4a, —3a; +2a;, = 29
A, — 8y +8; — 8 = 6.
P : o 10 b b T
Hieraus folgth a, = 6, ag = — gl =— g 4= aljo ift
10 b H
=6n*— 51— zn*——n
3 2 6
— n(36 n°—20n*—15n+4 b)
B
9) Die Potengreiben, unendlidh lang gedadht, geben eine unendlid) grofe

Sunute, aber bagd Berhdltnih der Swumme einer Potenjreihe 3u bev wm eins hohe-
ren Poteny bes lehten Jnder geht einem fehr cinfaden Grengwerthe entgeqen, wenn
n opne Ende wadyjt. Dividivt man den vorhin filr 37 (x»—1) gefundenen Werth durdy
n™ und it dann n bi§ oo wadijen, fo verfdwinden sulest die jpiteven Glicder des
Gummenwerthed, dba fie n im Nenner enthalten, und 8 bleibt

A o |
n= n=os m
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29 _ A
e ]
E{XU} 3 1 Wi
=X 5 i ]

§ 8 Urithmetifde Heihen 1) Wir wollen bad BProbuft der k aufein-
anberfolgenben Bablen x, x+1, x4+2, .- x+k—1 ber Riirge wegen mit xkL
begeichnen und bad Produft bder Jablen 1, 2, 3, -~k mit k! Sn Ucbereinftim:
mung bamit wiirbe x*—* basd Produfi bet k Jahlet x, x—1, x—2, ... x—k+1
begeichnen; allgemein wollen wiv mit a*® dad Broduft der k Faftoren a, a+b, a-2b,
a+3b, -- a-+(k—1)b beseichmen, ‘wvon demen a dev exfte, jeber folgendbe aber um
b grofer al8 ber vorhergehenbde ift. Sehent wiv nun £ = &7 10 it Gy ="
xk—119 ;
k—1)I

unbif — ey = E3 folgt aljo nach § 5, 1 fofort:

i xE—11 b \a-c 1
=\ ez~ m
Segen wiv ber Meibe nad) fiiv k die Werthe 1, 2, 3, -- und [fen babei die Abfitr-
jungsiymbole wieber auf, fo folat:

nft _ n(n4-1)
Er X) = 97 _"__2 7

[x(x+41)] v n(n4+1) 0% n@+1)(n+2)
{ EJ L8k d04c o3 S e S Bl S

n(n+41)(n+42) n(n41)(n+2)n+3)
5 B D 2. 3. 4

fie <+ 2 (n 4
1B AE 8B oy MET D A D)

gigsd
=1+ 1D){@+2)(n+3)(n+4)
= 2.3. 45
PR S = }.k—l-— (x— 1)1 x— 1)k
2) lstnmu}: \—I{-!—-, io ift fi—fry = —— R]'\" )_ LX k—]}' ;

aljo ijt:

> [{X(_k”kl ]_i] = lf,_—]- Sept man filv k bie Werthe 1, 2, 3, 4, fo folgt
=1l ]




CRA PN | e O T S ey = - >
14
= ! 2 2 . nin—1)
S(x—1) = 0+1+2434 -0 i(n—1)= o)
(x—1)(x—2) (m—1)(n—2) n(n—1)(n—2)
ST — 04-0FT 350 L =) cohonclt
P = & o
—1Nx—E—=8) e o == —3)
e a3 S = 0+04-04+144+--—— 3 rETrs
n(n—1)(n—2)(n—3)

2. 3. 4

3) Gine avithmetifhe Reibe erter Didmung ift eine Neibe, bei weldher die Dif-
fevenjen aufeinanberfolgenber Glicver gleid) find; etne arithmetije Meibe zweiter
Otonung ift cine Meibe, bei weldher bie Differensen aufetnanberfolgender Glicder
eine Meibe exfter Ovbnung bilbenw.  Ueberhaupt ift ecine avithmetijche MNeibhe k ter
Orbmung eine Neihe, bei welder bie Differenzen aufeinanberfolgenber Gilieber eine
avithmetijche Meihe (k— 1)ter Orbnung bilben. Dieje Reibe beift die erfie Differens-
veibe jener und bildet man von it wieder bie Differenjreihe, o heifit bieje bie zweite,
w1 F. Die Diffevenyreibe ciner avithmetijhen Reibe erjter Dronung befteht ausd
Anfangdalied ber Neibe und die Anfangsalicder aller Diffe-

A&

gleidhent Jablen. Das
vertzeifen find die Glemente ber Meihe. Uus diefer Definition folgt nurn, [daf

9a3 xte ®licd einer avithmetijden Meibe k ter Drdnung gleicd) it feinem Unfangs-
glicbe a, vermehrt um die Summe bder (x—1) erften (ilicber ber Diffevenyreibe.
Gs fest aljo die Bilbung des allgemeinen Glieves etner Reibe kfer Drdmmg bdie
Sunmirung der Reibe (k—1)ter Drbuung vovaus. Jjt a, dad Anjangdglied einer
Reibe erfter Drbmung und a, bas conftante Diffevenzalied, fo Hefern (x—1) Glicbex
ver Differenreibe die Summe (x—1)a, , aljo ift dag allgemeine Glied ber avithme-
tijchen Meihe erfter Ordnung:

a, 4 (x—1)a,.
Fiie bie Summe dev erjten nGlicder diejer Neibe erhalten wir jofort:
nn—1)

Say) oy 2(E—1)=n8+ —5— a

it a, jebt das Anfanasglicd ciner arithmetifchen Teibe sweiter Drbuung, find a,

und a, die Glemente b. §. Unfangdglicd und Diffeveny ber Diffevenzreihe, fo it bie

Summe ber (x—1) evften Glicder bdiejer Meihe nad) dev fo eben gefundenen Sunt-
u (x —1)(x—2) S SR ] i b

menformel (x —1)a, +-*——35 ‘ag; folglich it dasd allgemeine Glied diefer

Jeihe zweiter Dvonung:




ikt AR =1 me—a)e,
8 +(x—1)a, +—5—= a,.

Fiir bie Summe ber erfien n Glicher bdiejer Reihe evgiebt fih nad) den Summenfor-
meln bed vovigen Abjdnitts jofort:
<(m—1)(n—2)

ge=(ly g, Siy— 1) T Silo =/
- 1 \, 4 2 9

. ,1nm—1) S nmh—1)(n—2)

= Na, — — 5 e e _-) :' .

Jit @, bad nfamgdglied einer MNeibe 3. Orbnung, find a,, a,, a, bie Elemente der

Diffevensreibe, 9. §. die Unfangsglicder bder 3 Differensveihen, fo exhilt man in
dbnlidier Weife filr bad allgemeine Gilich:

e AN x—1E—2) , x—1Dx—2)(x—23)
dy T (X 1)a, + T = He T S T T aq

und ity die Summie dev erjten n Glicder:
b nc,ul)— 1) E _n_tn:-)i :I.['“"_':'{} e n(n— 1'1.(11 — _)1Lu_—_5| g
p 2.8 2.3 4 3
4) Dag Bilbungsgefes diefer Ausbdriide ift leidht erfidilih. Jft a, dbad An-
fangSglied einer avithmetijhen Neibe kter Orbnung, und find a,, a,, -+ 2 Ddie
Anfangsglicder der 1., 2. - .- k Diffevenzreibe, fo ift dbas allgeneine Glicd bdiefer
Jethe

i (x—1p-1 (x—1)—1
g+ (x—1)8, +—5—8, + Al

unb bie Summie ber n erften Glicder ft:

T L e lq L a s 1
A ey et s i b e e
ty T 21 1l 31 2 "I ‘ll i1 (]\.'i'. \r‘ : L_

5) Sede Teibe, deven allgemeineg Glicd durd) eine ganze Funftion jeines
Snber dargeftellt wird, ift cine avithmetijhe NMeihe, und die vorjtehende Entwidelung
sefat, Dafy bie Dronungszahl der Reibe mit ber Gradjahl ber Funition fibereinftimmt.
T bie Summe ber Methe su finden, muf man bie Clemente derfelbent fennen; um
biefe bei einer Meibe k. DOrdmung ju finden, muf man die (k1) crjten Glicoer
Dilben.

So bilben 3 B. bie Glicder ber wben gefunberten Summe I(2x —1)(3x — 2)
(4x — 3) einte avithmetijdhe Neibe dritter Orbnung. Die evjten vier Glicber find:

1, 60, 315, 910.

|

a S| o el

|

SR P K Al s,
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Dievous evgeben fid) die exfen Glicber der Diffeverrethen
59 256 595
196 340
144.
@3 ift alfo a, =1, a, = 59, a, = 196, a; = 144, und bdic allgenteine Swmmen-
formel ber avithmettjchen NMeihen dritter Oromung giebt nun:

Z(2x—1)(3n —2)(4x—3)
n(n—1)n—2)(n— 3)

nn—1) . nn—1)(n—2) -
=n+4 ——a——= 094 ---L“-—z---{._s-——— . 196 4 — 93 4 144
e JU b b
= 0L ; n 12--11 T—b il

wie aud) oben gefunben wurde.
6) G giebt nod) cinige Arten von Productenreiben, die fidh leidht fummiven
Laffenn. Wian fese
f. = (a-+bx)Eb o ift
f, — £, = (a+bx)¥—[a+b(x—1)]" = bk (a+ bx)*—E.

Hievous folgt:

=(a+bx)stt = ﬁli [a-+bx)klb — aklb]

Beifpiele:
(a+b)(a+2b) + (a+2b)(a+3b) ----- + (a+nb)(a+ b+nb)
1

T [(a+ nb)*® — a®®]

=

1-834+83-545:T+4 - 2n—1)(2n+1) = t’ [(@n—1)** + 3]

1.-444.T+7-10+-(30—2)(3n+1)= },iu- — 288 - 8],

(a+b)(2a+1b)(3a+b) + (2a+b)(3a+b)(datb) + - + (natb)s*

= i : Sin . hils
-4 [(an-+b)* htia].
1.3.548.5:T+5-7-9 e + (2u—1)% = [20—1)%* + 15].
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B) 3t fx = (a-+bx)*  fo wenbe man bie Summitungsfornel aus § 5, 2
ait.  E3 it nun:

fer1 — fimt = [a+ D (x+ 1) — [a+b(x — 1)J#0 = 2bk[a+b(x + 1)1,
Aljo folgt nun:

g ; & i 1 ] Tyt E A o s :
= [il';"l] \ET ].._,"jk_l 0 = zl}E [E! -+ hi‘tl-l-]_ JIN"IJ - {i’l—!—])k JEZb — (A& ]'_!J'I"::IJ — g kb

Gept man a=—1 undb b =1, jo folgt:

Beifpiele:

1-34+2.-44+8.644.6 - +n(n+2) = |15 [n¥? 4 (n—1)% 1 3]

] o] . i, ; i g -
1-3-5+2-4.643.5-T+---un+2) (n+4) = = [0%2 4 (n —1)% 4 15]-
1.3.5.742.4:6:843-5-7T-9 - +n(n+2)(n+4)(n-+6)

L cooey Y6l 5]
— j_?j | —rku—lﬁ el lU«.)J'

6) Wil man bdiefen lepten Fall vevallgemeinern, fo fese man fo= (a4 bx)ked

und wenbe die Summirungsformel aud § 5, 3 an.  JNun ift
[a+bEx+r—1F =fa+b(x+1r— 1)Je—2e [a + b (x+ kr—1)]

[a+4b(x— 1)Kt = [a+b(x4+1r— 1)fe—tirb fa 4 b (x—1)], aljo ijt

frirg — foms = bkr[a+b (x4 r—1)ft0

Die Summirungsformel ausd §. 5, 3 giebt mun:

Sa+b(x4r—1)ftt = hll-ﬂ [a4+b (41 —1)* + [a+b(n +1r—2)fFr 4 .

+ (a4 bn)kid —[a+b(r— 1)¥° —[a+4b(r — 2)JF> .o — ak ebi].
Sept man hiex =1 undb a=1—r, fo folgt leicht:
¥ gkl — % [nkr 4 Eu 1}!:!1' e (n__?‘:lkgr fasintl (11——-1' + ljkr + (r — ]_)h-'-lir

4+ 2(r —2)kr 4 oo o (r—1) 151
3




Beifpiele:

S =1-44+25+3 -6+ +nu+3)= lir (13 4 (n—1 ) +(n— 298] + 2.
4

1 % 3
ST AraN Il £ = 3 & 1 415 Fy =g — =l | il
F) = 1474 288 ni s o [P - (=) (=20 Bk o

Alle diefe NMeihen laffen fich aucdh jummiren, inbem man fie nad) Angabe bes all-
gemeinen Gliedes in Pofenjveihen aufloft, odev indem wman die allgemeine Summiens
formel Der arithmetijdhen Meiben Doherer Dronung omwendet. Jum Theil werden
bie Summen dann einfader ausfallen, als bei bem juleht angemwanbdien BVerfabren.
Diefed bat aber bad Jntevefje fiix fid), daf dbie Jeibe ofme weitere Fwijdenvednung
fummirt werben fonnte.

8 9. Polygonalzahlen Polygonaljahlen find Rahlen, beven GEinbeiten,
ald SPunffe gebacdht, fid) itber bie Fldacdhe eines veaelmdhigen Vieleds gleihmakig
pertheilen laffen. Man fdhreitet von einer Polygonalahl zu der nddyften gleidhartigen
fort, inbem man Dbie Punftveihen yweier jujommenftofenben Seiten um je einen
Punft verlangert und bdbann bie itbrigen Seiten mit ber angemefjenen Sabl von Punt:
ten qusfiillt. Sind Fy und F,; swei m-feitige Polygonalzahlen mit besiiglich x und
x—1 Ginbeiten in der Seite und man 3dhlt die Punkte, die nur in Fy, aber nidht in
F.—; vovfommen, fo finbef man junddijt m—1 Edpuntte und bann in jeder ber m—2
nidht gemeinjdaftlichen Seiten nod) x —2 Puntte pwijden ben Eden. Es8 it demmnad

Fy—Fey=m—1+4+m—2)(x—2)=—m+3+m—2)x
Summirt man jwijden 1 und x, fo finbet man
Xx(x+1) __ x[(m—2)x—(m— 4)]

Fr= —(m—3)x+ (m—2) TR 2
Sefit man bier file m besiiglih 3, 4, 5, -+ jo exhalt man bie fpeciellen Lolygonalzahlen
Dreiedsgablen 1,3, 6,10, 15, 21 -... M:N;r“_
Dieredszahlen 1,4, 9, 16, 25, 36 - -+ - x
ginfedssablen 1, 5, 12, 22, 35, 51 x{.':i.\:-)—_l'i_
Sedisedszahlen 1, 6, 15, 28, 45, 66 - - - - x{‘-ﬂxl- L)
m-edgsahlen 1, m, 3(m—1), 2(3m—4), 5(2m—3), 3(bm—8) - .. K'L:‘]'u:?’i't_' et

Die Polygonalzahlen bilven arithmetifhe Neiben weiter Drbnung.
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§ 10. RKorperyablen 1) Sorpeczablen find Sablen, bdeven Ginbeiten, ald
Puntte gedadht, fid) gleidhmdbia ither den Raum cined gefebmiifigen Korpers vertheilen
[offert. Gewobnlich handelt man nuy von ben Pyramibalzahlen und von den Wiinfelsahlen.
Die Pyramidalzahlen erhidlt man durd) Swmmivung der Polygonalahlen. [t Py die

xte mfettige Pyramidalzahl und behalt F, ben Sinn bed vorigen Paragraphen, jo ift
P, = Z(Fy) -
l=-x

G2 it aljo, wenn wit die Swmmirung ywifdhen dbiefen Grengen nadh) § 8, 1 ausfithren:

S oy X(m4-1)]
Py =2[—(m—3) x+(m—2) ( ;'_ 2
T 5 it % L b - " AN 7 Y = = |
3 x(x41) XEAHIME42) xE4+Dm—2)x—(m—>5)
e T Y s N e e Sl 1
(m—3) 5 #+(m—2) 55 )
Fir m=3, 4, B .- m ethdlt man folgenbe Specialifiving:
o e (x4 1)(x4-2)
Dreijeitige P 3. 1, 4, 10, 20, 35 - fi—l =
e i - ; i x(x+1)(2x+ 1)
Bierfeitige B 8. 1, 5, 14, 30, 55 xL --,)--”—,§ B
P e x2 (x4 1)
wiinfieitige B.8. 1, 6, 18, 40, 75 .- R

m = jeitige P. 3.
x(x~+1) f(m — 2) x — (m—5)]
2 3 §

2) Um bdie forperzablen, welde anberen gefepmdapigen Korperformen entfpredien,
ju finben, beadhte man, baf man von einer jolden Sovperzohl jur nddftfolgenben
aleichartigen gelangt, inbem man bie bent SFldchent, welche an einer Gde ujammen-
jtofien, entjprechenden Punttgruppen um bie Punfte vermehet, welde ber Verlinge-
rung ber Sante um eine Ginbeit entfpredien, und dan die ben ithrigen Fldaden
entiprechenben Punktgruppen hingufiigt.  Wiv bejchrdnfen und hier dbavauf, einen all-
gemeinen gemeinjdaftlichen usprud filr bie RKovperyablen aufjuftellen, welde ven
tegelmafigen Sovperfornen entjpvechen. Der Rovper werbe von lmuter m-feitigen
Flicdhen begringt, und jebe €de fei pfantin; ev habe f Fladhen, k Kanten und
e Gden. 3t Ky die xte Rovperyabl biefer Foom und K, bie worhergeherde, fo
beftimmen wit sunddft bie Differeny Ko—K,—5. Bdhlen wiv bie Punfte, welde in
K mehr enthalten find al8 in K. ;, jo gehorven babin e—1 Punkte an ben bent

o

1m+41, 2(2m—1), 10(m—1), 5(4m—>5) -




20

beibent Sorpern nidht gemeinjdhaftlichen Gden, auf jeder ber k—p nidht gemein-
fhaftlidhen RKanten x—2 zwifdhen dent Gen [iegende Punfte, alfo (x— 2)(k—p)
Kantenpuntie, und bann nod) auf f—p nidt gememjdaftlichen Flachen bdie inneren
Punite. Die m-feitige Polygonalzahl ift oben bejtimmi ju

x(n+41)
—

—(m—3)x+ (m—2)
auf dem Umfange biejed Polygons liegen m (x — 1) Punite, aljo bleiben auf jeder Flide
; x(n-4-1)

DX+ Mm—2) ——5—

£
1

m —(2m -

inneve Punfte iibrig. OHievnad ift

o | “ o X(x4-1)]
1+ (k—p) G—2)+ (f—p) | m— @m—3)x+ (m—2) > '

K;—K;, .=¢ ; \ ; ]
'\Jx (x4 1)
;) *

= 6—1—2(k—p)+m (f—p)+ [k—p— (2m- -3)(f—p)]x 4+ (m—2)(f—

: Z ' - . : o P Sl
Run folgt aus der Natur ber reguldren Polyeber, dah k= - ift, und mit Hiilfe
bes Guler'jhen Sapes iiber die Polyeber fann man aud) £ und e burd) m und p aus:
; A R 4p 4m = o
iifen; e8 ijt namlidh f= : o e = - ———.  Sekt man biefe
buitde st ;i 2m+42p—mp 2m+-2p —mp g “

Werthe ein, fo folgt:
2m—p(m—2)[3
2m - 2p —mp

(m—2)(p—2)] _ 2p(m—2)[(m

2)(p—2)—1]
- i S,
2m+- 2p —mp

Ki—EK=
p(p—2)(m—2)% x(x+1)
2p+-2m —mp 2

“

Sept man bier filr x nadh ber Neihe die Werthe 1, 2, 3 big x und fuwmmirt bdie

eingelnen TWerthe, fo erbilt man nacdh § 5 unb §. 8, 1

2m —p(m-—2)[3 — (m—2)(p—2)]
2m 4 2p—myp

_Zp(m—2)[(m—2)(p—2)—1] x(x+1) , pp—2)(m—2)* x(x+1)(x4-2)

=¥ A 2

2m+-2p—mp 2 ' Zm~+2p—mp = 2. 3

K;=

X

Died ijt ber allgemeinjte Ausbeud filr alle vegelmdfige Kovpersahlen. Sept
man m=3 und p=3, fo erhilt man die Tetracbersahl
m o XE+1D(E+2
T, = =2 +2),

ol




Sept man m = 4, p =3, fo erhilt man die Herachersahl:

X(x+1), o xE@+1)E+2)
A G e

H\=\—H =Yd,

Sest man m=3 und p =4, jo erhélt man die Detachersabl:

: X (X 2D x(2x241)
Or =x—4: el
o

=
Seht man m=>5 undb p=3, fo exhilt man die Dobefacdersalhl:

X(X41) cor X(X+1)(x+2)_ x(9x* —9x4-2)
% 5] H i B s E

D,=10x— 36 =
= 2, o 2
Sept man endli) m =3 und p=>5, jo erhilt man die Jfojnederzabhl:
. Cx(x+1), 1 SEFDE+2) x(Bx2—5342)
[ B 415 X(x+1)(x+2) x(bx 5x+2)
x 7] 9 3 9

€3 war ju erwatten, daf die Tetvacbersahlen mit, den breifeitigen Lyramibdal-
sahlen und bic Heracberzablen mit ben Kubitjahlen sujammeniallen witthen.  Die
itbrigen Sorperzablen vegelmdfiger RKovperformen fpecialifiven i in folgenber Avt:

Dctaevevsablen:! 1, 6, 19, 44, 85 146°.
Dobefaederzahlen: 1, 20, 84, 220, 455, 816. ..
Sfojaebersablen: 1, 12, 48, 124, 255, 456 . . .

3) WPan forn aud) die Kovpersahlen, bie anberen agefebmifinen Korperformen
entjprechen, aufjtellen, audy wdve e& ausfithrbar, die verwanbdien Sovperformen gemein-
fhaftlidhe Jabliorm aufjujtellent, wie e8 oben filr bie vegelmdBigen 'SKorperformen
gefhehen ift.  AWir gehen davauf bhier nidit ndber ein und bejdhranten uné nur auf
einen fpeciellen Fall.

TWerden bie Eden ecined vegelmdfigen Tetvacbers fo abgefdimitten, baf bdie
Sdnittflachen gleidfeitige Dreiede und bie Neftflachen aleidijeitiage SedhSece werben,
fo entftebt ein von 4 Dreteden und 4 SedySeden begrenzter Rorper mit 12 Gden
und 18 Sonten, an jeder Ece ftofien swei Sedhdede und ein Dreied aujanumen.  ES
follen bie bicfer Rovperform entfpredienben Kovpersablen beftimmt werben.

Haben jet Ke und K.y analoge Bedeutungen wie obent, o jeht fidh bie in
K, _ K. enthaltene Inzahl von Puntten jufammen 1) aud 11 nidt gemeinjamen
Gdpuntten, 2) aud ben (x—2) auf jever der 15 nidit gemeinfamen SRanten [egen:
pen tmateren Punfren und 3) aud ben inneren Puntten ber nidht gemeinjamen 3 Drei-
ece und 2 Sedisede. Die Babl der inmeven Punfte bed Dreieds ift

R e s
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X (x4 ] LoDy (mese JY R e e
= "-'\_-)-'—‘E-] —3(x—1)="—5— ", bic Des8 Bedsed ijt
£ (2x—1)—6(x—1)=(x—2) (2x—3). Denmad) ijt
fic Ly A (e
T T LAG v e o (X—2)IX L S e R Y
K:—EK,—1=11415(x—2) 4 3. RO +2(x—2) (2x—3)
1B i B i
=2 — 5 X+ 5xt
Durd) Summirung jwijden 1 und x folgt nad) Amwendung oben entwidelter
Formeln
_ o 13axm41) , Mx(o41@n41) x(11x*—3x=2)
K,—2x — - — ik e 7

Die Bahlen biejer Kovperform jnd aljo:
1,12, 44 108, 215, 376 ..
Nlle Rorpevzahlen bilben Meiben bdritter Drdnung.

3. Summirung dev Werihe von Grponentislfunitionen.

§ 11, Geometrijde Rethen.
1) Gept jman fr=-r=, jo ift f; — fiy = e —e* o= =1 (e—1)unb f, =1,
und unjere Houptformel aud § 5, 1 aiebt jofort

X [ex—1(e —1)] =e" —1, ‘ober

gt ]
= (px—1) — =i
\ / B—1

St a ein conjtanter Factor, fo ijt:

(en—1) L — phty
= (ae* ljr.r_i_l'f 1) i {1 @ J

T T

Gine MMeibe, deren Gejep aex— ift, heift eine geometrijhe Reibe im engeren
Sinne; e jind in ihr die Duotienten aufeinander folgendber Glicber einanber gleid.
JWiro bas (Gdefep Diefer Meibe mit einer Function bes Snber al8 Factor verburnben,
pie fitv fid) allein mwieber eine lavithmetijdhe NReibe irgend weldher DOrdrung begeichnen
witthe, fo erhdlt man eine geometrijhe Meibe im weiteren Sinne oder eine ujam-
mengefebite Heihe, Aud) dieje Reihen lafjen fidh leicht fummiven.

el




A ——— —

— - — —

2) 3t fr=zxe*, fo ijt fr—fiy =% — (1 — 1) e =xex1 (g — 1) 4 o*~1,
3 folgt alfo

i
s

(e— 1) F (xe*—1) 4 I (e=—') = ne”, obex

e R R (U
e—1 (e—1)* (e—1)%

3) Sind a, unbd a, bie Elemente einev avithmetijhen Reibe eviter Drdnung,
unb werden die Glieder diefer Neibe eimgeln mit den gleichnamigen Glicdern dev geo-
mefrifdien Heibe, beren allgemeined @lied ex—* ijt, multiplicict, fo entfteht eine Reibe,
becen allgemeines Glied [a, + (x—1) a,] ex—* ift. Die Summe bdicfer Reibe ergicht
fich burd) folgende Cntwidlung:

Zlag+a, (x—1) ex—t—=(a,—a,) Test4a, I (xex1)

_Btn—1)ajer—(@—a) 2 (e"—1)
' e—1 IS st

8+ (n—1) a Jer 1 —(a, 4 na, ) e — (a8, —48,) e4-a,
(e—1)*
Jach biefer allgemeinerven Summenformel, welde die vorige ald bejomdeven Fall
in fich jehliept, jummirven jicdh folgenbe Meilen :
) ferd

2 -)"rj 2*_|_[ :-)':'i_;'- 94, . =10 D=1 ,;‘“_ '|}I -'3|_J

-

. e A o (2n—1) 3241

142 843 8*44 3545 8iidqp, grl=lc——i— o,
4

(4n—1) o241
16

143 245 2247 2949 24... 4 (2n—1) 2»—1—(2n—3) :+ 3.

1+2. 5+4+3. 8*+4 54D &t +n Hv 1=

(6n—T) 8= 17
4
(12n—13)424-13
0

14+4 347 3*410. 33413, 3*---4-(3n—2) Bn—1-

145 449 42413 4°417. 44 4 (du—3) 1=

4) 2Wirb unter bie geometfrijhe Meihe von nGlicbern, deven allgemeines Glied
e*—* ijt, bie arithmetijhe Meibe erfter Drbnung von n Glicdern, deven Elemente wicber
&, und a, find, gefdricben, (bie legtere aber in umgefehrter Drdnung, und werden
bann bie iibereinanber fiehenden Glicber mit eimander multiplicivt, o erhalt man
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cine Meibe, beven n-ted Glied [a, +(n—x) a ] 'ex—t {jit.  Die Sunume der o ents
ftandenen Neibe ift:

=

8y + (0 — x) ;] e~ 1=(a, +na,) = (en1) —a; I(xen—1)

__ g o —(a,+nay) , 8 (e"—1)

== 5=—=1] b (e—1)®

o

_ agentl—(a, —a;)e" —(ay+nay) e+a, + (n—1)a,

_____ s ] (e —1)?

Dafjelbe Refultat exhdlt man aqudy, wemt man in ber vovigen Formel
a,+(n—1)a, an bie Stelle von a® und — a; an die Stelle von a, fest, ober
inbem man 3 an bie Stelle von e fest und dad Ganze mit en— multiplicict.

RNach diejer Summenformel jummiren jid) folgende Reiben:
n4+m—1). 24+(n—2). 284 (n—3). 234 - 201+l _(n4-2).
@n—1)+(@n—3). 2+(@2n—>H). 224+ (2n—T). 23 +-.. 4+ 2n—1=3, 20— (2n4-3).
(dn—3)+ (dn—T). 44 (4n—11). 4*4+-(40—15). 4%+ ---42—1=T7. 42 —(12n 4 7).

BY @3 fei fi=x%ex, o it fa=(x—1)2e* ud f, —fr 1=
x2ax—1(p — 1)+ 2xex—1 — ex—1 folglid) ift:

' (e—1)Z(x?ex—1)+4 2 Ixe=—1 — I (e»—L)=nZ%e2
2net  2(en—1)
S _("c:_—_l}"’

b

Run it 2 = (xen—1)= und

n

: et —1] Sl
Silert) ==y alfo folgt:

nfer  (Bn— I-_Igﬂ.'i_._l_ Soaen—1)
8—1 (e—1)* (e—1)?

=% [’_\-\_' [_\“"571

plonrt— (2|19—{—9n—]_}c“ 14 -_(__11:_5:__1"_]?_;-." —(e+41)
L T e e Ul

Hiernadh fummiren fidh die nadfolgenden Meiben:
144 240 28116, 23425, 24 . 1?20 1=(n* —2n 4 3)2n—3,
m:—n+1)32— ik
e

-

144 349 32416. 83425 3% 4n?Jn—t=

14 4 Qe Af. .25 n* 38+l —(n?*4-3n+3)
i a7 i

39 e gn—1 9 n—1




6) Durd) gang analoge Medhnung finbet man:

S (39 p—1) nfer i — (3n%4-3n* — 3n4-1)en +2
=== (e—1)*
(3n*4-6n®—d4jyert! —(n4-1)%e" -2+ 4041
7 (e—1)f
Sumt Beijpiel:
L+8. 2427, 2264 284 ... 40n%2n 1 =[(n —1)* 6 (n—2)| 2" +13.
(4.8, 27 64 e 13. 22+1 —(n+4 2)% — G (n- 3)
e aliome [ agIie sl On—1 ~ 9n—1 -

1) Gtwas cinfacder werden die Summenformeln, wenn der ben Grponential-
ardfen vorgefete Factor nidht die Fovm ciner cinfachen Potens, jondern cined Bino
minalcoefficienten hat,

X(x+41)

Sepen wiv fi="—7—e% fo ift
: a0 = N SR e e Ve 6 i o B 3
I —1x—1- SR Bx =5 e*—1(e — 1)+ xex1.
@3 ijt pemmad
(- D) e N ) S (X0
= — et 5 i e
e—1
gl el = [ T ) ] B = avena o (M1 (n2)
Ell ‘J. I px 1 | 5 an 2 ”(” __,_J“,n| l_i_ : o 7 _,_,_l_]
e i
; fm L <en [ p2 Do 4 1 .
nin+1)(n+2% I i — 20y 1 \eadal e —ak:
2 n+4+2 n+41 n/ i
Ghang analog finbet man
_|".\;r,:\' F1) (x4 2'5“\ () i+ DM0+2) s nOA+1D0AB)
2 \ Sh e | 2.3 2

. n(n+ :’]ill--.-l-‘-ll,,,_,l_, _(n4-1)(n4-2)(n 51}[,., :
k- k) v ¥

2 Dy 3
. » T o 5 %
n(n+1)(n+42)(n--3) "I'Li e®  3e* , 3Je 1 ) + 1 ‘ e s
= 2 n+3 n+2 n41 n/ :
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Das Bilbungsgefes dicfer beiden Swmmenformeln ift leidht evfennbar, nad) thm
fann man fofort ofne weitere Mechnung fchreiben:
—'.:\'I:\'—l-]J.:._\'__.l.'_)fll:x_z_:\:l . !
}-l 5 o : i\.‘.-—lj 2
L& 53 4 )

’VILI!] J 1D (n4-2)(n-3)(n4 '["q-“ [ et 4e® , 6n* 4n I") 1 '
2 3. 4 e L SR e L P I T e (S T

Die wivklid) ausgefiihrte Medhnung wivd die MNidtigleit diefer Analogie beftatigen.
Beijpele s diefen Swmmiviingen find folgenbe:

ik 3 n{n--1) g
1+3. 246 22410, 284-... - — 2' 2ni-l=2u-1pn2 nitN—1.
) 6 10 nfn—1) 3o+ _2Mm4-H2—1
Ltgtgetgst+o 1 — § gu—i '
: nin--1)(n<-2). (2n--1)*--10n—T|a" 1 -2
1 +4.8-+10.3*°420.39 4+ ' e  go—1 ! ' 5 '
; 2, b 32

8) Fiiv bie cben bebanbelten Swnumen [Gft fid) nody ein einfadher vecurrivender
Yusbrud finden.  Seht man
kil k(1 \l 1i1

Iy ex, fo ijt fi—1£, (8t — o) o e
b 4 ](!LI] ] x =1 |\!k k '\Illlll'(——]]1

Hievaus folat nun:
., xkil xk=—1|1 nki Fa el
e g1 s px—1 e* aljo it
(6—1) 2 2 k—1)! SRS,
ki1 kil g rk—1[1
s e S gl =il > X i,
k! k! e—1 e—1<=(k—1)!
Beoenkt man, daf = (ex—1) = p1 Wb fesit man nad)y wnd nad) fiie k die AWerthe
1, 2,3 -k, jocrhdalt man fehlichlich:
Nk 1
2k
y nkil an pk—1i on ) nk—2i an ! pn 1
k! e—1 (k=1)!(e—1)*  (k—2)!(e—1)" (e—1)k+1!
vort pem Doppelzeichen bed lehten Glicoes gilt bus obeve, wenn k gevade, bag untere,
wenn k wngevade it Fiie k = 4 folgt:
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— X(X+1)(x+2) (x4 3) ax—1
‘n(n4-1)(n4 ‘j.l':u-}-!-h_ pn nin+41)(n<-2) @n
AL 3. 4 e—1 9 b .“I T
e -i. 1) e Il i i an—1
2 (e—1)* 1 (e—1)*" (e—1)5

§.11. Unendlidie geometrifdhe Reihen. Die betraditeten qeometrifdhen Rei
ben [afjen aud) al8 unenolidhe Meihen eine Summirung su, wenn der Grponent e Fleiner
ald Gind ift. Jjte < 1, m eine endlidhe Sahl, aber n =oco, Jo find alle Glicder von der

-
1+ (14z)n
bent Menner nad) ber binomijdhen Neihe unbd theilt alle Glicder bdicfer Entwidelimg
purd) n™, fo find fiiv n=oco die exjflen m Glicher berfelben verfdwindend Hein, bas
mte Glied ift endlid) und alle jpateven ®licder biefes Menners find unendlich qrof.
Per Brudy felbft hat alfo einen verjdmwindendben Werth.  Man echilt alfo fofort bie
Sunumenwerthe der unendlidhen geometvifdhen Jeiben, inbem man in den oben ent
wicelten Summenformeln die Glieber weglapt, welde die Lotengen en, entt ende
als Factoren enthalten.

e - . i 1 25 ; 1 : | | I
worm nm ¢r verjdwinoend fein. Denn et man e = -— = enfwidelt in

X - : Z
Demnad) it unter ber Vovaudfepung ¢ < 1, wemt wir jtatt > s
X ] s
jdhreiben :
E (g_n.( A AL 1
1 | 8
—‘.'r / ]
X ¥ :\,. 5
> (o)l
o i 1 S
= a La ¥ px—1 = 0 2 : : :
ZL LJL. Fa(x [1! L e
- 1 | :
e & pr—1 . :
EL l_\ 1 ) [‘I—-l‘\]:\'
S I{lx;:l.x I) _al |-.1“_l_|,|,__
1 ! U _p)d
4%
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E‘ (X(x+1) l"ll = 1 .
Bl == \
E:-T' fR(x+1)(x42) ox 1"||_ 1 -
1 I 2 4! / {1 ":II'
_.‘”{"xt_x! 1!(.\;—;--:‘]f.x—5-."rh‘.\ l'] 1 t
2 =2 3T = =)’
Beijpiele:
2 f94 2 2y 3 {24 ; Tees =
Seai (3t gl hie] b inmt = 3,
G BT Y5 ¥ Ry
b gt g gy tega s Sgem e Al LEE = 4
e E Y Al Ix—1 i it ;
14 ;: -4 : - l -\:».\: i+ -+ ininf. = 6.
_ 9 16 x*? SRR
1 - 5 I-._,;_} Frs™ B A SIS (1 68111 B ,i,_,l,-
897 Bd . xt P
1 - 3+ g T o7 t 3am + +++ in inf = 12 g
3 6 10 x(x41) e 10)
W i — =} N e e A B 2 .
Lhe gt e b s b el =gy
A 020 36 o Xx4-1D)(x42) Sl
1 4- CHLE) £ s 716 + e 5 g o T i inf. = 16.
i s e x(x41) (x4+2) (x+3) | el )
kg hqe P o eyt e bl =il g

§ 12, MNeihen mit abwedifelnben Borzeiden

1) Gin bejondever Fall tritt ein, wemnt e=—1 gejeht wich; bie bisherigen
sujammengefesten Heiben werven dbann avithmetijde Meihen, beren aufeinanderfelgende
Blieber aber abwedyjelnbe Vorzeichen haben. Fiihren wiv die Subftitution aus, jo
erhalien wiv folgende Sunmmen:

r \ (90 4
EL““'U‘ 1J. 1 —24+83—44 .-+ Fn= 1 .t.-ulnl1_|l

|
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28y —a, +[2a, +(2n—1)a,]

E!:l,,--;-nj(_x-—]')-l[ )==1% I

| |
Bum Beijpiel :
—1-F(6n—1)

1 —44-7—104-13— .« T (30—2)- %
>| x2(—1)= "}-— | —44+9—16+--- Fni=TF "~ (”_;I'H-
S(x3(—1)2)=1—8427—64... Futm — LT [20°C0+3) —1]
.r_' r :] Y £ f 1 ¥
S(E (= 1)) —1—34 6104 .. FRED
1 = (2n% 4+ 4n 4 1)
. :
X (x+ 1) (x+2) : —n(@+1)(n42
E(\ o “._;' ) (— 1) !) —1—44-10—20+f ---F 2\ 5 I'H“-_.' 2

3F(2n+3)(2n®+6n+1
48

gt ben vorftehendben Gleidungen qilt bei bem Doppelzeichen dag obeve Seidhen,
mwenn 1 eine gevade, dad unteve aber, wenn n eine ungerabe Jabl ift.

2) Nimmt man in ben vorftehenven Meihen erft die pofitiven Gilieder fiiv fich
und dann die negativen, jo exhilt man jummivbave Meiben, die Diffeveny ber beiben
Summen ift bie Summe ber gemijdien Meiben. Soll 3 B. = (x*(—1)=1) gefunden
werden, fo bilben bie pojitiven Glicdber pie Neibe:

1,9, 25, 49.... und bdie negativen die Meibe:
4,16, 36, 64....

Beide Meihen find Neihen jweiter Ovonung; bdie Elemente der evften MHeibe find

1, 8, 8, bie bev gweiten 4, 12, 8. Jjt nun n ecine gevade abl, o hat jede MNeibe

f 3 - P . " o~
ilj} ®licder; bie erfte Meibe licfert aljo nadh) & 8, 3 die Summe

n/n \ nfn \in \
= (3—1)(2—2
2 l‘2 ) oy 2\2 }l\g }H,

1l !
g+ 1 2 g 2, 3

i . g, N(n—2)(n—4) (n—1)n(n-+1)
=5 +n(n 2)+ i = 6 :
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Die aweite Jteibe hat dagegen die Sunnme
n{n \ I n 7 L et }
n olg ] , o ! | L-; =
Ao PR et Ay e i g
g T 2, e s
3 . nn—2)n—4) n{n+1)(n{=2)
-2n- = n(n 24+ — £ / .
= = 5] n]
Demnady folgt, wemn n eine gerade Sahl ijt:
(n—1)n(n-+41) nn+41)(n+42) n{nd1)
:.'I._‘ﬁul_-"i:ll‘ 1] \ . > : 2 5 .
X X (5] 4] &
At Bingegen n eine ungerade Jabl, jo hat pic erfte Methe —5— Glicder uno
5 n—i ; : = 2 . 35 =
bie qweite deven —5—, die beiben Sumimen find danm begiehungswer)e :
1] _-]l'll 1 I"- n4-1n41 LS 1 a
n-1 IR, l POl AT A Bl
o bl 2 2, =
n{n41)(n+42)
= G .
n—1 |'n —1 " n—1(n—1 () |"||- =[S
n—1 R 1) e Jitimg nmmi
1 - ' =l ' .8
o ] ) ) )
& i —_— >
(n—1)n(n4 1)
6
Folglid) ift, wenn n eine ungerabe Sabl ift:
i Ca o 10 (e 29 il A4 LY
zbgi 1) = 'll-—-]“'n i ].h'" E2) . (n I_.h‘Hn 1)  n(n4 1-1.
. i J D ] 2
4, Summirung ver Werthe gebrodener Funttionen,
§ 18, 1) 68 fei f X o ift
3. ] & e Ry ]
& ¢ a4+ hx'
. X x—1 a ;
x L ' olalich if
: a- bx atbh(x—1) [a+b(x—1)|a+Dbx] folglich jt




a1
2 | 3 1
F la+b(x—1)] [a+bx] ™ a(a+bn)
Beijpiele:
G IR e : 1 n
B e 8 B T
I el L I 1
3 3 B0 (Oh ) (Pheed): 2hal
1 1 7 l I
L. m+1) " (m+1) Bm+1)" Em+1)Bm+1) " [a—1Dm4 1] [nm 4 1]
1
mi - 1
Do die cinfacdhite gebrodene Funktion von n, als Summenformel genommen,
auf cime Meibe fiihet, beven Glicber im Menner swet Factoven Dalen, fo [t fidh
; : Celg ; 5 1 i 5
ctwatten, dap, wenn bie Glieder bder Neihe nad) der Fovm 2y Sebilbet find,
oi¢ Neihe teine endlide fummitbave Reibe fein with.
= : Xx==1) Tl e \ I
2) Gebt man £, = S et m abgefiiter Sdretbwetie
: (2 h-‘)l‘i-‘."i b(x+1})’ poer in abgetuvifer Sdyreibweiie
- x'.!l . >
Iy = = o folat:
@+ by 10 10
: f; X uno
x % B 1 o [}
- 2= [ 4 b (x — 1)
) X J2 n :
DIF + (x — 1) b]*  2a (a4 bn)=b
Beifpiele:
1 cn e e Bt : 1l 1 nin+1)
934345 456" (- k) (n4-2)mn43) 4 (n42)(n+435)
1 e e e : 1 1 nind1)
345 L5686 561 I (42} (n4-3)(n+4) 6 (n43)(n4-4)
1 2 B i . n == nin-1)
TR e [ RS i I [ ! Bn—1)(Bn+2)(Bn+45) 4 (3n42)(3n45H)
b ¢




3) Es ift nun
l —
a4 (x—1) b]** [a+ (X

at+(x+1)b
1) b|3®

Hieraus folgt nad) der Summirung auf beiden Seiten swifhen x=1 und x

z 1 X

; 1
B h)2|il F (x 1) hpE

a--b xh _
_|_i£ (X - - 1) b|#® : |il 4+ (x— 1) b]*®

= : _
[a + (x— 1)bj2® )Eiu. + (x—1)b)3®

1 YEEEa:h n(n+1) __n[2a+4b+nb] o
a (a-+nb) 2Za(a-tbn) (a4 (n41) b) 2a(a-bn)*b ! L
1 n{2a—+ b nh|
> fat (x—1)b|*® — Za(a+b) @+ bn)
Beifpiele:
1 = R el B 1 n(n-43)
1.2.3723.4"3.45"'45.6° "+ 1) (m+-2) 4(m+1) (n+2)
)it st 20 1
B s B T A R T B " @n—1)(2n+41) 2n+3)
x n(n-42) 1
3 (Zn+41) (2n4-3)
1 5 1 . 1 e 1
958 ' 5811 81114 " " (Bn—1) (3n+2) Bn+5)
n(3n-+7) 3
4 5(3n+42)(3n+b)
4) E3 ijt
1 a--xh a : hx
p+E—DDT @+ E—10)bPF" [a4(

Ajo it

: 1 = g ¢
= § —— = iz ;
EI.'*1- + (x— 1) b]*=® : 2"|:| + (x — 1) b]3® ! P2|Jt L fx —1)hsiv

n{2a+ b+-nbj =h
A SRR T 2a (a-+bn)?!
__nj2a%4 9ah4-h2 4

-

(x — Db " [a4 (x—1) b

1
n{n-1)

t-nb(2a4-b)|

Za(a 4 b)(a+nb)2®
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wteld
Beifpiele:
1 i L R S i = n(3n-t5)
 BEE T Ll T T o S ‘n(n+2) 4 (n4-1) mE2)
1_ i I_ A I | I N s [ e n(4n+5) i
B R D s o A e [ 105 Zn—1) Z2n+3) 3(Z2n+ 1013

D) Die drei lepien Summenformeln laffen fidh al8 befonbere Fille ciner allge
meineven Summivungdaufgabe auffafjen.

- X (p+gx) .. .
et man Ty — :
Sept man Iy — (a - bx)®br jo it
o [q(2a+4b)—Dbp]x+(a4b)(p—q).

5 ST [a+b(x— 1)

Sept man nun (a4-b)(p—q)=c und q (2a+b)—bp=d, fo folgt

_a(2e4-d)+h(etd)

f.iL[ +4-b (e {I'JI
Z2a(a-+h)

unn q = -
2 2a(a+b)
Demnady it
s ¢ 1 dx _nfa2e4-4a) 4+ ble4d)+ n(ad+b(e4-d)]
[a+(x—1)b|*0 2a(a+ b)|a+ nbjab
Sefit nan bierin e=0 wind d=1 oder c=1 und d=0 obet e=a undb d=Dh,
jo erhalt man ber Meihe nach die lehten drei Fovmeln 2) Dis 4).

Beifpiele:

1 -I- 5 - o S 5 e il (ol e
1.2.3723834 "3 45 456" TamEDm+2 L@IIDm+2)

] I E _| T | 1 3“ o :'J L= o ..H L'_]“_l_!\l A
.36 "3.5.7 "5. 7.9 " TV En—1)En+1)(Zn+3) 6(2n+1)(Ent-3)

6) Man ecfennt leicht, wie fidh bic Geftalt diefer Meiben nod) evweitern lapt
ok 1

Sebit man £ — und wenbet bamt bad it ben wvorigen Abjdnitten gezeigte

o
|a+ xhy*®
Berfahren an, fo exhalt man leidt:

“_‘;. XS?'I = 'I n!?'l .
~la+4 (x—1)b|*™ Ba (a-]-nb)*"
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X 1 n*(3a-+2b4-nbh)
> a4 (x—1) bltit ™ Ga(a-4h) (a - nb)s
' J | ]
1 ] nfli‘-;l”-l-ii:ih—:-‘jhi’ Fab(a+b)n--b*n®|
E'ifl';i- (x—1 yb1%%  Ba(a-b)(a+2h) {a--nh)sis
Beijpiele:
nin-4-1)
1 B ‘|' G 3 2 n? I. >
} 4 5.6 46567 56 7.8 @mF3DN 18 (n4-3)°0
1 | 2 . 3 X 1 __ n(n+1)(n-48)
a3 46 3466 4560  T@oElm 36 (n4-2)°%1
1 ; 1 | 1 ] n(n246n-4-11)
.2 84 95345 3456 = " ni 18. (n4-1)#*1
Nady einigen Bwifhenvednungen fummirt man aud) leicht jolgende Meiben:
1 -+ ‘ 9 : : n® n(n-1)(bn-4)
8 4B 3456 4£567 " n+DN 36. (n+-2)%1
17 pale o I 1  n(11n*4-48n-49)
1.4' 2.6 3.6 + nin 1-3) 18. (n1)*
7) Man fann bie Fovmen bdiefer Reiben nod) mehr verallgemeinern. Sebt man
: i LAy x i (x —1)kh
e ; gt — = e —
7 (a4 bx)xh! fo it I L (a4 bx)kd  fa--(x—1) bj*x®
e o x+4k—1 3 x—1 gy k=3l
T @+bhMlat x+k—1)b at(x—1)b] [a-+b(x—1)]+P
Folglich ift

S R e e ki1
[a+Db(x—1)[<+b ka (a-lhx)kb
S Betjpiel :
o s SO PR T 4 e
4.5 6,7.8 ' m+3)%" 16 (+4HN
o231y Sl nt
G T e 1 (Z2n —1)° 4 (2n+41)%°




3D
8) Sebt man f, T B T e g bk 2
bx) ¥ (a —Db 4 bx)k+ 1!
alfo ift:
S 1 i 1 !
(68— b4 bk)e+ilh — hk |akb — (3 bn) kb |’
Hum Beijpiel ;
] ? : - s Lol 1 I [(n-+1)301
1. 2. 3. 4 2.3.4 5 ndil 316 mF1)m 18 | (aF1)9m
9) Mod i ISR S o - dx)
J) Aoy allgemeiner wird die Summivung, wenn wit fi = ]H o feben
|

¢3 folgt bamn:

2 (osk 11){_]* 2 - 1 [(¢~4 dn)kd ¢ Kl

[a+b (x—=1)]*16  k(ad—De) [(a-+bn)kb ~ akb|

=

Sebt man hievin k=2, jo folgt

= ¢ dx 1 in)* ¢
(a--b(x—1)¥ 2(ad — be) [(a4bn)2k g3b|

Diefe Meibe it fchon oben wunter H) jummict; eine geringe Uniformung ded jebt
gefundenen Werthes wird jeine Jventitdt mit bem friiher gefundenen bavthun.

Beijpiele:
LB e BB 4 DI et Hn e B W'
Li2iBid " 2.8.4b &40 6w @ faed)en S
HE 5 o DD e R [Lzu— ey
2345 238456 n o 2 mrD® "8

10) Bezeidhnet 1 eine pojitive gange Sabl, bie fleiner als k ijt, jo ift:

{ed-dx)k—ld (o b dx) |C i d{x-+1) |“_’_”

ct'ﬂ i by EeFE (a ],.‘\Hln

be—ad

d Sk i
Da mun ¢+ dx = e bx), fo folat leidyt:

— (¢ I.I.\)k _'_" be—ad e+ d (x4-1)] 11 | ||'-| d (x4 1) ==
}*U'l Fhx)XH T >3 (a4 bx) &b J 1} z Ehix-F l+]]"1

57
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Qaffert fich swet diefer drel Summen nad) fritheven Fovmeln ausfithren, fo ift es
audy mit bev dritten der Fall. o folgt filx 1=k — 1:

i ¢ dx be—ad — 1 d ]
' - = 4 :
2L:t-; e e h < (g <= by )=+ b | I 2{;1 4= b bx) kb
Ebenjo folpt fiic 1=1:
LR G Re= h — (o dx)E=td il (o d4-dx)s=1
2 (a4 bx)ktHb he —ad 2{:[ Fhx)Hm  he—ad <= (a+ b hx)k
Beifpicle:
1 Y o b e —1 g et
{5 54'2345 3456 ' nf® 9 3ol
155 ; 3.5 , bl , 4n*—1

; e = = S Ty Z
1.2.8. 45" 2.3 405 6" 84561 na1

17 , 2:@0—1)%_ 1 (2u—3)®
1440 " 45 (n+2)¥ 60 (n+ 1)

11) Gine newe Gruppe fummitbaver endlicher NReiben erhalt man, wenn
man bie Swnimenformel aus & 5, 2) und 3) amwendet; wiv befdrdnfenn ung jevod
hier nur auf bie einfacheren Fdlle.

3 fei Iz = Seahg oot ift e — 1Ly

X4r—1 x—1 ar

atb(x+r—1) a+4b(x—1) (a—Db+bx)2r

Folglidh it nadh & 5, 3)

!
S ] £ 1 n-1r— ]_ i n—4r—2 e n
< (a—b4bx)*r ar|lat+bn4r—1) a+4-b+tr—2) a-+ bhn
= = r— 2 feee ]__n | 1
at+b(r—1) a+-b(r—2) a-b r | (a4 br—h)2me

=} 1 -nee - 1
" 2 br — 2b)2md : :i.f""_]'

©ebt man a =h =1, jo echilt man:
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< | E. | n | 1 ; 1 ; 1 1
= kxdr ¥ [r(r+n)  (r—1)(r+4n -1) : (r—2)(r4+n—2) ; I{n+ l,l"

\Eit'll]-]‘fk‘lil ;

l. ; 1 4 i_ e 1 _nj I o e n(3n -+ b)
B3 243 nin-+4-2) 212 (n--2) IS TE W [ a e 1)(n- 2y
1 2 1

e T = 5= 5 5t s e |

it 2D 306 n{n+4a) alam--3) 2m+2) n4-1]

_ n(1in®*+4-48n--49)
18(n-+1)(n--2)(n+ 3) h

L e 1 nfE e 1 |

R B T S O ; o a5 gt |
I B g = ihiD En—1)En+3) 213En+3) " 2Zn+1 |

n(4n -+ 5)

3(Zn—1) (2n4-3)
e P 1 s e Lo L]
350 BT En—1)EZn+5) 3[0En+5) " 3Cn+3) " 2ni1|

n (9202 - 324n +4-259)

45 (Zn4-1) (Zn+43) (2n -+ 5)

|:.U | I[.\-}L-.'I

12) Sebt man ahnlich wic oben in 9) f, = :
; (a4 hx)kird!

fo it fegrmy — iy
||_‘. | |[1_,\; 4 .I'I | 'l]l-; rd = |- Il|‘w_". | ||.1. r [‘l'].'[-ild—hll-\][ﬁ'- 1 d(x L] :,|I.——||-I
[atbx+r—1)[5® ™ Jafb(x—1)k = [a+b(x—T)]k+1ib ¥
Dic Amwenoung der Formel aug § 5, 3 giebt mun:
E iu - d(x4r—1)]* ""'_ : 1 [e4-d(n4-r— 1))k
a+bx—1)|*+1 — kr(ad—be [[a+b(n4r—1)|xim

e+ d (o r— 2} kird o (c4-dm)kd — fopd(r—1)]kid
[a+bn4r —2) U (a4-bn)M a4 b (r—1)]k®

kel

ot [e+d(r—2)]|kr Nk F1-. ril
I“'i' b U' = 2:” kjrb: """ -Lllu'l-_

*) Dieje beiven Meifen find jdon oben auf umtandliderem TWege Jumumict.
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Geft man hier r=2, jo folgt:
< [e+d(x41 ';]"‘ il 1 '|1: Fd(a-1))% (e dn)kiRa
< [a+bx—1)|*+# = Zk(ad—be) Lfa+bn+1) K2b T (g 1 hp)kiEb
(o ) kied ckigd]
= (a+ Ty kizb o Ki2b ‘

Sept man in den beiden leften Summenjormeln d=11undb e=—r+41, fo
erhalt man:

xk —1e 1 |' 1 ke
= aFbx—D[+1% = krfa+b(r— 1)] [[a+b(+r —1)®

(n—1)kr cdn—r-+1 yhiess (p— ke
(a4 Db(n4 -'-_’.l|’“""”' T {a+ bn)Ee T la-+b(r 2 )]kt
 2(r—2)k—1r (x—1)1 %=1
Tla4+bx—3)k» "™ g kirb
E ‘\-L—-!J | nl-sﬂ [“__ \:Il-c:: 3 1 k ].::]
[a+bx— D™ — 2k(a4-b) [ [a+b (1) " (a+ bn)k T ak®

Hetjpiele ;

i e SO : n B l n(n+2)
R WL S Ty (A T T (n41)(n+3)(n-45) 12| (n+3)(n+5)

C(m—D@m+1) 1
T2 (n+4) T 2.4

1 : 2 : 3 1 1 [ nini2)
5.9.13° T 2n—1)(Zo+43)En+7) 12 |(Z2n+ 3)(2n-+7)

(n Din41) ‘
) |

@Pn+ 1)(2n 4 5) LRy

128 e 2 n(n+2) 1[ n* (n—1)% 1.3
246830519 "Th+DET I8 |m+DR T (n+2)3 "2 4 6]

13) Sebt man in der Hauptformel bes vovigen Ab{dnitts e =1 und d =0,
jo exhalt nan;

!
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< 1 1 k55 1 : , 1 1
2(;[— - b+ bx) 1 e Lll kb T T e e A |a L1 I--1||" (g - nh)H
— - .1. .. - " t
[a4Mm+41)bJK™ a4 (n-fr—1)B]*m]’

St a=—h=1 folgt:
1 i [1 Lo [ | ;

2xk+“ ~ Ip | R 2R g " e (m4-1)5F ~ (mJ-2)kr
e 8 . 5 1 -I.
(M4 1)k
Beijpiele:
1 p 1 LA |___] =31 o [__ 1 s 1

1.3.5° 2.4.6 n® 4(1.3'2 4 m+Il)n+3) mE2)n i-—l_'|_|_

1o e = T e ]
.3.5.7' 246.87 "n*® 6|80 MmFD® (n+g
__I o 1 i P I _] i—‘-j’H 1 1
1.5.9 "3.7.11"° (2n—1)™ " 8[106 (2n+41)™ |,:’n.---:‘='|=‘-"]

(& dx)¥= — i

(oL bx )&+ 5! i weldhem 1 etne pojitive
a+ bx)k+

14) MNimmt man mit dem Ausorud
gange Sabl fleiner alg k Dbebeutet, eine dbnlidie Umformung vor, wie fie oben in
10) qeseiat ift, jo echalt nan:

(e - dx)k—ld be—ad [e4-d(x4-1)] E—1-Hr 4 [e+d (x4-x))et1—1dr

E‘I[III 4-hx)x+n e (a -+ bx)k+1ibr AR > [a+Db(n+r)[Es

Sind von diefen drei Swmmen swei su entwicdeln, jo ift 8 aud) bic britte

Beifpiel :
1 2 : n (B s s e 1 1

e I e M 0 S T e (m - 1342 4 4% " RER (n 4 4)22 = (n+4 H)*®

[ 1 T A

612% ' 3R (42" ([mL+I)=]

15) Man fieht bievaus, daf bdie nzabl der verjdicdenen Formen gebrodyener
Reihen, welde ald endliche Reiben fummivbar find, unendlic) grof ift.  BVisher waven
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bic in Dent Gdlicbern vorfonumendben Factoven vom crjten Grabe, ¢8 ift aber and
moglih, Meiben zu bilben, in Ddenen diefe Factoren vom sweiten, iiberhaupt von
cinem Diheven Gvabe find. Jn allen betvachteten Fdllen war aber im allgemeinen
Gliche Der Meibe der Grad bed Jdhlers mindeftend wm zwei fleiner ald8 der Grad
bed MNenners, wovaud wir evwarten fnnen, dofi da, wo biefe Diffeveny nur eind
betrdgt, dic Neibe fich ber Summirung in endlidher Gejtalt entjieht.

g 14 Unendlide Meihen mit gebrodienen Gliedern. Sdammilide
im vorigen Paragraph betvachtete Meihen geben nody endliche Summen, wenn bie
nzabl der Gilieder umendlich grof gemommen wirdb, bennt ber Grad, in weldhem
bic Babl n it der Swmmenformel vorfommt, ift dejelbe im Sdbler wie im Renner.
Dividiet man mun §o wohl den Bahler ald dem Nenner burd) die hachfte in ihnen
porfommienbe Poteny vont n und lGHE nad) der Divifion n obne Grenge wadjen, fo
exhilt man den Swmmenwerth der unenbdlichen Meibe. Jn bdiejer Weife findet man:

= 1 1
“S—] (a =—ha ]'_'rx:]'-"' ab
e X 1
:2'1 (a—b4Dbx)®®  2abh?

] 1 1
>3 (= Ry T Y )

Em Bt _ 2a+4Db
1 (a—Dh+bx)*=»  Zab(a-+h)
o

¢--dx _ad-be--hd
i (a—h4Dbx)sd  2ab*(ath) '

_\_)ﬂ y 2 1 o ]

S =X 1
1 (a—b+-bx)*®  Gala-+b)b®

z”’ 1 = 1

1 (a— b4 bx)*™  Jab(a4-b) '[_-:l i 2]1)'

E"’ x k-1t 1

1 (a—h -|-'i_:.\:‘}"‘_i"-’.' ~ kab*®




® (edx)k-ue 1 /dk o iy

1 (a—b-bx)ykertd k(ad -In':-l-._i|’~' ..'II‘I'.

2>

..r - t - - ]
2 (a—b+bx)k+tib pk . akb

_.' 1 |_ 1 o 1 e |
2, (@a—b+bxp™  br |lat+b(r—1) : — |

e R aET b e P
il o R T B ) 2

r |i‘ _-liﬁ.\"i']'— ]jll-._.::..i 1 2 ik [e-d(r— 1)]
i (a4-Db(x—1)]k+1b kr (ad — be) | U % P e

|l" - d (r '—‘:_";l||"'l ¢ kled

(a +3|[1' -—'_-’]|"‘"" e — ak.-l."'
‘-iJ“C-l'I.]JiL‘.L_‘ :
+ .+« in inf = 1.

. .o 1n 1nf

4 ... in inf

1 L ] 3 l + <+ in Inf ---31’-.
R RS ek

-i' EE T4 : --i—; 6.7.8 4 - in inf =0
< in inf, =

- in inf.

+-) 7 I 3 - ']'- e 1N i|l|', ._:_i-.:_

: o ._;II_- i .,] 4 oo+ in infl —ii
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S s in inf. =--
R T gt
I b o T oAl
T 7tagpar’ @ M=o
il 3 s [
R BT e A B S R R A
G - 2 8 in inf =
T s TR P e T T ==,
1.3 2. 4 S il
346 .‘~'+ 3% T_“-I n inf. =ge
s s e s e
EBb 2id e S.boi Mat=op
1 1 e e
-l = T == s
1.3.65.7 ' 2.488 " in inf. = g5
1 s Sre s T
59t prart o ok =55
1 e
T VT R R R T T

§ 15. 1. Die Glicber ber bigher fummirten gebrodhenen Meiben DHatten in ben
Bdblern und Nennern begitalicdh aleicdh viel Factoren. €3 laffen fich aber and) gewijje
Seiben mit gebrodienen Glicdern Jummiren, in benen bdie Wahl der Factoren mit
dem Smber wadit.
= ; 8%
Sebt man fy =

joift fo=1 und f,— 1t

» X b r
;L.‘:i- ax 1/ . - 1]k : = __n.\:——H- | 'J:l"l' \ !
T Gx gx—1b " (a—¢) oxb ? aljo ift > ¢ X 11— \gnb L)
ol y '| x4l I 2 ; - -
cept man allgemetner fo— o, o folat in gleidjer Weife

—GX TP fantv
c‘.‘.‘ ntmih iz

1k | -I|.|I|l'

2 cx 11101 _'d | I:I',_“”[J....l.
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Dier Finnen m und p jebe gangen, pojitiven coer neqativen Hablen bebeuten;

jebt man —m an bie Stelle von +- m, p=0 und bebenkt, baf ¢—mb- ( ]I i
M 4 § R

ilt, fo exhalt man:

nx 1 I 7 =|.“|, v
E""" wh g L b — ¢\ gn—mib -(¢—h)m "“J-
Beifpiele:
L 1.3 1.3.5 AEIS { nis
g ugdand st o gay T T
{ 2 | 24 2 406 ) n—1 ) nj2
| Li =t sk )La - _|_ a -
Eh BB T W L e ST Tt
{ 4 'Ml':"= | ;;I‘)I : | n—12 ] ni2
L B TR L e e © gu—1E  Pn—12
i B Qu—i2 1 { Pme )
fapfen e D i A b (e S
=8 ey | n—-1i2 S \1n-—12 J
] L3 1.3.bh, .35 71 , e Bt B B
T 2 1 2.4 15 2 46 et 9 n—1g } 9n--12
b 24 6 9 4.8 8 £ nj2 foand-12
24 o J'.i. = l'wh_; = L"II"‘ T = - =1 = - _l.
1 1. 3 1. 3. 5 ] n—12 5 \]n0-—-12 /

2. Jit bev Unteridied von a wnd ¢ cin Vielfadhes von b, fo echalten bdie
jpiteren Glicder ber Meihe im Jdhler und MMenmer gemeinjchaftliche Factoven, nad
peven Hebung bdie Neihe cine Gejtalt gewinnt, bie fdon oben behandelt ift. Dexy
Cinfacdhbeit wegen wollen wiv bei dicfem MRacdhweid p=0 wnd m=0 fepen. Jjt
nun a=c+rb, fo ift

hE :I,_ {". o T],')x 1/b fl"-—l- ]-'h:l.\' 1{b _['P _I__\-]-,')r 1|h

1.'-3 b X b c TII[\L'- _i_ |'|JJ x—1|h c rh

Hiernady it nun, wam nad) der Subjtitution dicjes Werthes mit e multi=
plicict wird:

(c+nb)¥t — ¢*?], cin NRefultat, weldes mit dbem im & 8, 4

: A 1
by o D r—i[b _ S
= (G- I\:]J_J L} =R

gefunbenen tibeveinftimmt,

b

e ———————
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it Bingegen ¢=a--rbh, fo folgt:
g X1l g—ib a0 (g - rh) ==L gt
¢xib :-:;I yrhyx® (a - rh)y=® (A — b - hx) rH1b |

Subftituivt man dicjen Werth, jo folat nad) Divifion mit a™:
1 P s 1 ‘J
\-21-.1 ~DbFhx)rFi b \a™™  (a+-bn)*P)
Dicies NRefultat ftinme mit bem tm & 13, 8 gefundenen liberein
Set man in unjever allgemeinen Fovmel b=0 fo ijt, ba bi¢ Factoviellen

jeist Botenjen weroen:
oL il-il-"‘_H' kY 1 ( il ntp A
R =)
\ @g=tm a4— ¢\ ¢ Urm Gt
= . .. pml = a : e e
Dultiplicict man dieje Gleidung mit -~ und jebt —=e, jo geht fe ither in
o e gx—1 T ER T e o Summenaleid Rer  Aeniies
Z(ax1) = { ? piefed i)t aber bie Defamnte Summengleidping  Der geome
e
trijchen Meibe
’ i b
3) Sept man fi=x - 10 Tolat: |
LI} L "
o ¥p—1ih  x+p—1|k
: : = S 4 :
fx — fxq = [a4+(p—m) b —e]x PETE T e
Es it aljp:
e qXx==p—1|b7 o n-pl b g Xp—1jb
= i 1 a 1 - i
> [x.8 St i 2
< cxE at-(p—m)b—c avtmb a-4-(p—m)b—e :Z'f. BERR=L
Da nun nad) bem Dbigen fich leidht eraiebt, baf
o xebn—1{1 o ntplh aplb A
}-(l Xt -, 1 [ arh aprt
~ pxtm—1b :i'i"-]'_]“‘;"I,.l]'_k' ',_.c.u::.l 1| em J'I.II

jo folat nad) einiger Swijdencednung:
ax+p=1 !.‘

> [\ L“ Fmb
1

a+(p—m)b—c

\ :|J|-|r".

|-|!: F
5o (240 m)h—e|n— (e + (m—1)b) o+ S |

it




Heifpiele :

B~ R0 3 1.3
z 2.4 2.4 6
7
1R 5hL Wizl
" o — =t
A S 1.3 5"

A o 128 1
I T _). . 9 7 3 _’_ J . } 3
] 9] ! b
ot e ey GO s
e s
A ] oo lage D
142 . 3 9 4 =
2.4 2
242 Lg. 246

4) Sept man allgemein f, —-

"!x-l'

(p—m)b—¢

[y kit ;w-J--l'-]

El’-‘]\']

¢xtmb |

1

at (p—m)b

Beifpiele:

s 2.4 20470

ESrs )

gitdip g Abig e
1. 3 1.3.5

s [FE 9 + 6 9 4 -+

r s
45
] n—12 ] nj2
11 - 92 1 - oF
. £} n—12 1 1 _3,, i
+n . — :
l 2 ]||: 1
3 5 | ] n—1 n-4-2 ] nig
LG T I T
4 6 2 1}2 1 ) pjg
3. 51 Sizl ] n—12 = | 1) [ - ._,-|'!|
B a8 in4-2 1n#
| gn—18 15 9 n—1[g
Bl | i =) n4-1/2
' s A [ 7 5 s 3
=N { n—1 B 7 | (2 0=ta): = 0]
kL g xdplb i
3 " .o it
Kl e sl
x:—il q %+p 1k x:—i 1 q x+p 1k .
kI *  oxtm (k 1)1 gxtm—ib: aljo:
i ]lltl g n-plb
a4(p—m)b—c k! go—ub
E y k=1t g x+p—ifh
e (|x ]}1 ¢ X4 ~1bs
;D= 1) 112 nnfbhH) 18
e 2 2“};.’ > 6 P
n{n4-1) 122 n(3n4-7) 1 nt1e
O 208 30 SR
nn41) 108 16n*4-39n4 16 1n»H#
Py Ty e e 210 B T
n#l ]o—12 n(n?4Tn4-22) 10
e T 30 R




e R g e

P EVN T R ) SN e . NIEN, TR oy A S e =
L6
L, bt ) 1.3.9 nd 1nE  p(Hn®4-2Tn - 38) 170
5] |-.I.LJ it “'2’.1 R Y e 510  Tovw
i- ;: ]. :;, [+ F n::l ] njz
L 2o g bl Sa i g - Dl
35n% - 195n? 4 304n - 96 11#

5 285179 T Qu—1

Beachtet man, daf n*=n3—n und n?=n%"—3n* 4n wu. 1. f, o fart man
bie vorftehenden Meiben audy fiir den Fall leicht jummiven, wenn die Eoefjicienten
ber eimgelnert Glicder nad) Potengent ber natiivlidhen Jahlen jortichreten,

Beijpiele:

i 155 150 e i e e R
__:.l —l_"l-":j. —J +”.f_j_ _l._l;'i""'l “":]": ; !:-, E ‘:”._.'
1 ylma e i 3D e e bl n(1bn24-18n4-2) 1n+E
o1 Ouigag Tatoads T g D58 e oo

g 16. Unenbliche Meiben.

1) €5 entfteht mun die Frage, ob Neiben von ber im vorigen Paragraphen
betrachteten Fovm unter gewiffert Wmftdnden audh ald unendliche Reiben jummirbar
find. Diefe Frvage. hingt mit der anbdern jujammen, welden Werth der Luotient
:1I!|I £ i T o = : . o e = .
onb fiit n =coamuimmt.  3ft a=c¢, fo ift offendar der Werth diejes Duoticnten
bet Ginheit gleid; it aber a>c, fo ift biefer Werth wnendlich gvof.  Selt man
a=c- d, {o with

gob dy
I nbh I|._. 1 -l-

5 [ [ i d

fay e | 14 |-
| \ l ¢--(n l]ln,!

¢ ,JI ' (T h,.'l T R :

Tird bie Multiplication auf der tedhten Seite ausgefiihrt, jo folgt:
P i ' ] o}

1 1 1

(1
Lol A g B = L
1 +d \e GEED e ah "¢ (n—1)b

|- a2 ()

Da abet die im jweiten Giliebe bdiejer Entwidhmg enthaltene hormonijche Meile

1 1 == 1
¢! e+b" e+2h ¢+(mn—1)b
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fliv n=oco einen unendlidh grofien Werth hat, fiiv weldhe Behauptung der befannte
Reweid hior dberantiae R o S R LR
cwetd brer dtberpanaen werben fann, fo ijt atkch)  der Lluoftent oulb fiic a=¢ und
n=oco unenblid) grof. Sofovt folgt mun, baf diefer Quotient filr a<e und n-
verjdwimdend flein wirh.
g ifplb arb_(a - ph)nib

2) Nun it - -

enfmb — gull (@ )b Wenden wiv hievanf bie eben gerwon

nenen Jefultate an, jo folgt baf fiix n—
a nplh a Pl

e L ; ol %
1. ber Liuotient | cnolich und zwar gleid) — ijt,
4 t: mo

n=m!b
wentt a 4 pb=c¢ + mb oder a=c¢ 4+ (m—p)b ijt;

2. er {ft unendlid grof, wemn a>e¢ -+ (m—p)b ijt;

3. ¢v ift unenbdlid) flein, wenn a < e 4 (m—p)b ijt.

3) €8 ijt nkt grmr aPlh, (a--pb)=t. n .
Wzl “enrwh  gm—kb _[¢ 4 (m —k)b|*® . [e+ (m+n—k)b|EP
e nkt ; o . 1 :
Ler aluotient it fity n oen Werth — an, folg
e+ (m+n—k)b| &> G ; ) px O 1098
i e e LA e 4 :
lich 1t ber Duotient n kL —afmp WU I =00 und fiiv a=c-+ (m —p—Kkb gleid
apk W o 2 AT o
ik gu—kn ¢ it unendlidh gvop, wenn a>e+ (m—p—Kk)h ijt, und er ift

unendlic) flein, wenn a <c+4 (m—p—k)b ift.

Hiernad) Fonnent mur bie oben aufgeftellten allgemeinen Summenforneht untey-
judt werben.  Sollen bie Rethen audy ald unendlidhe funumicbar fein, jo muf in ber
Summenformel dad ben Budiftaben n enthaltende Glied fiiv n =oo entweder endlid)
ober unendlich flein werben. Da ber exfie Fall nue cintreten fann, wenn die Diffe-
reng vou a und ¢ cin BViclfaches von b ift, jo gehiven die betreffenden Meiben fritheren
cinfacheren Formen an und fonmven bier iibergangen werben; ed bleibt aljo mur ber
dall ju unterjuchen, wenn bieje Glicder der Swmmenformel verjdwinden.

gr

4) Wenden wir nun dad gefundene Merbmal bed  Verjdwinbend  von

‘ bplb
i s A

filt n=oco auf bie im vorigen Pavagraph gefundenen Summenformeln

G
ant, fo cxhilt man folgenbe Summen:
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F qxtp—1b | : : ]
T e — Le—, menn a<<c+ (m—p)h
1 o xrmb © 'i'HH_E'] |J'_'i! ¢ mib
_1" : x4p—1lh iLI'I' -
K B 2 . 57— RN A< - (m—p—1)b,
1 ¢xtulb — g (m—p—1)yb—al*h cm—1b
E* x KL g xtp—1b | B k=1l gx+p—ib
! ; kI 7 extmb c+(m—p)b—a=; (k—1)! cxro=uk"f
! ! wemt a<c4+ (m—p—k)b
' | Turd) fortaefeste MAnwendung dicjer Fornel exhalt man:
il _
| JLxEHL g 1]l 1 aplb :
e ; — penna<eFm—p—kb.
! i j 2. k]  gxtmpb [¢ +(m—p—k)b—a[*+ih " g m—kbs T50 ! ]
1]
I Betfpiele:
)
I 3 Sty ERa
Al L A= L 4= L. ]‘J,- ’. - - - 1 Inf. i,
§ L S L e e
Lo 1S e TLBIBaT s et
4L 6 468" 46810° : '
s 1.3.5.1 e
| = - — <4 - 1n Inf. = 4.
L B 810
N el S 1.2 3 ! 1.2.3 4 I in inf
-+ —+ — ! TR ; v 4+« in infl
T n(n+1) ' n(n+1)(n+2)  nn+1)(n+4+2)n-43)
h 9 Tentt n> 2z,
1 12 L [ ATE 1. 2.3:4 pii
- 2. e s I . b S ey e vt in inf.
1 n(n--1) n{n-+1)(n+4=2) nin4+1n+42)n-+3)
=

= s —< . enn n> 3.
(n—2)(n—3) i

9. Summirung dev Wervthe goniometrijdier Funftionen.

§ 17. Ginjadje goniometrijhe Meiben.

1) Setit man fy=sin. (a+x3), fo ift )

. & : . ! e v 1y
Iy Ly =8 (¢+4x8)— sin. (a4 (x—1)3) = 2sin. 5 CO8. [u | (x = ),--.’|

= \
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(ﬂ"k‘ﬂﬂ'n iﬂ
fy —fo==sin. (« + n ) —sin. =2 sin. l_—; {3 cos. 1.“ a4 fl
Denutach 1t
gin. ; A cos. 1 @+ Tfl

sin. -

il
I

Ejr“@'“‘{”‘i' [\ i,):l}h

|

= ; 1 e ey e
Sept man bier « — - # an die Stelle von «, jo folat

ST, . n—1 ,)
8in. — .'fa,;ri_a_“ a+——# }

" | % ay] :‘3 \ :_).
> [eos. (e 4+ (x—1) §)] =—— L
sin. -
2

2) S gang  gleiher Weife findet manm, wemn man von ber Gleichung

f, = cos. (a -} x) audgeht,

S i e n—1 ,)
sin. - @ - H]ll.fl’f +——28)
S [sin. (&4 (x—1) )] =- = o =
i » ]
sin.
Beifpiele :
gin., 2~ « - sin n+-1 s
’ : . : e Py
gin. ¢ 8in. 2 ¢--8in. o4 - - 8in. N = 7
sin. 5
: : E Pl (sin. ne)?
gin. ¢+ sin. 3 - sin. Bee - 4 sin. (2n—1) o ="— .
' k l } ( ) Sin. o
in, L ¢ . cos n--1 7
el + LU,
S gs) T
co8. et ¢o8. 2 ¢ |- ¢os. a - cos. ne=— ~ e
sin., -
2
: a5 AL R (2 1) sin.ne - eog. nee  sin. 2ne
208, ¢t - c08. 3o c08. D 4 ---4-C08. (2n—1) o= —= ek sy 5
R : ! | X / sin, a 2 8in.

1




5T i P g = B \ e NN T SOy T —pm =
ol
s Al S , D T
gin. — 4 sin.— 4 8in. — + - cotg. 5--
n 1 n &1
S s A o b | Rl (2n—1)se 0
Sin. -+ sin. 4 sin. =—<- ... - sin. =,
i n n ' n
il
cote, — 1
7T 2 008 n: =" 4n
it - 08, 5 -} €08, 5— + - 4 €05 :
{'D"'Bn—l T 259 2n 2n o

§. 18, Sujommengejebte goniometrijde Meiben.

1. G& fei fo—xsin.(a4x3), dann ift

S xcos. [at(x—1 ) 2] -

. . »
28in. -

]

®eht man von der Gleidung f, -

Weije auf:

i [¥]
28n.*

f. —f, ;—=xsin(a+x8)—(x—1)sin.(a4-(x—1)7)
9 I 1A = =yl |-
2x sin. -5-eo8. [+ | X —5-)8] + sin.[a+ (x—1) 8], aljo ijt
I \
e S n—1,
) L osin o Bsn|et+—S—p)
4 [ 1\, nsin(e+nf) 2 \ 2 /
Sxcos.[at|x—5)fl= p® :
\ & ] qin E 2 ‘-'\.il] -
- . 2 0 * :3
obex
: = e Rl ety (N N
1 sin. (e 4 l 05 }.-“ 8IN. - 7 sin. (¢ [3 e ‘)-"'}

30

2

X ¢08. (¢ %) aud, jo fommt man in gleicher

et e ;
neos. (- | n—- _],s’} sin,
> x(sin.a+(x—1)7) ?'J' 1
N ar i
2sin.
Beifpiele:
; : e : 8in. no
gin. ¢ +2sin. 24 3sin. dae+t - nsinnae—=—— 3
4 sin. -

1
Lj.

n
Aeos. (a+ \f o 1 |_-'J’_\J
L1 I
a2 E
Nns i
& 8in. 9

1 ws.( n -+ IJ P a
o S

T 1
280 -

“




S

gin T L 950 2GS o gin, 17 1 , n
811, ¢ -z Bl 5— 4 38N =— - -«. - 1 8in. B ————a .
2n 2n 2n ! ! 2n L sic % T 9
4dg :
“dn
: i : ;
I h‘m.( b \ i sin, 'j a?
Cos.e+2¢008. 24 Jcos. 3a-++ ncos.ne— i oA -
A e ]
2 sin. 28in. )
soi s s o e 5 Sron S ok nw n i 1
AB. 5= 1T &4 COB. - o COB, ¢ T 408, ¢ - COLE, - — s
2n A4 2n : 2n 2 S i .t
< 811.

= 2 £ G
2. Geft man £, — w1 S0 (@ +x8), fo folgt:
o ;

| : - 2 . s | ; |
fy —fi =2 ki sin. _; COS. [rf dE [ X - '_T| g+ rir—llr“”'-" F(x—1)8]
\ FH X : ..
Set man aber f; = KT COs- (e--x7), o exhalt man:
; g ;-‘:IH-.' i.; i . ! ,-’. ]. \ : x!-:--ll L) : :
fe—fe1=—2 Fr-sin. Gosin. fo | x— o) 4] Gy oo [ (n—1)2]
Dievausd folgt bann weiter:
~x k| Y
> - Sin- [+ (x—1) 3]
/ 1) .
k o8 [¢ + | D — ]."] __x k—1)1
SRTEIES e, “ ) _i____l__._l?(_._ — GO8. {rs—- 1 g4+ (x—1)a |-
k1 TR Rl {(k—1)! 2 2
: 2 gin, 4 2 gin. -
P 2 2
_Ikl ; 5
2 HE COs, lt'{ Hle— L:],”]
g Bl [e lirll 1 ) A 1 ck—1l1 |
0 s e . _:k i1 sin. {c:— 5 0+ (x—1)8|

k! TEER) o B T (E—1)] B -

, 2 sin- 2 gin. o) .

t b3
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Beijpiele:
. e W SR SR - nmn1) .
gin. o 4 3 sin. 2¢ | b 8. 3¢ - - ) sin. net
( 1 ! ) in. ¢ sin n—1 tt
n(n- COB.| Il + 43 : sin. —- o 8. —;
- t L) | Tsin. ne 2 2
i n 8 R -5
5 (14 L (¢} - X
4 sin. 5 4 sin. 5 4 gin, 9
: ; . g A n(n4-1)n+42) .
sin. ¢ + 4 sin, 2 + 10 8i0. e 4 -+ +——5"=5 8in. ne
Li. o)
08 (n | L \"|r: X
n{n4-1)(n+42) A 2)  n(n+1) s ne
- e =t 9 2
2.3 i i 2 o K
Aslict e 49 =
2sin. { gin. 5
CO8 |IJ]1 ) (4 din B cos s .2('.‘
3 S et COS.
s.(n—)a  sin Jacos s
- I e ~ - -
= & ¢* o {3
8 sin. 9 8 8in. 5

3. Sollen gleidy bhobe Potenzen ber Sinufje oder Gofinufje von MWinfeln, bdie
eine arithmetijche Meibe exfter Ovbnung bilben, jummivt wevden, jo muf man bie
Potenzen Ddiefer Funftionen auf bie evften Potengen dev Funttionen bes mehriacden
Wintels nad) den befanmten goniometrifdhen Formeln reduciven und dann erft bie
Summirung vornehmen; dicjelbe ift audy fitv ben Fall maglich, wenn die cingelnen Glicder
nod) Goefficienten Daben, die fiv fid) cine avithmetijche Neibe bilven. E3 mag
gendigen, bier nuy eingelne Falle hevaus ju beben.

; o 1—008. 290 .. - upn
Da sin. pH=— 5 ift, jo ijt:
: i . — 1—cos.[2a+42(x—1)5
zrsm.hr—,‘—l_x D=3 . | ; (X )
n _ sin. ngcos. (2a+(n—1)F)
2 2 gin. |
Ehenfo folgt:
S ], : 1
> xsin, [+ (- DEI2=5 > () — 7,;2.\1;0&

_n(n+41) nsin. [2¢+ (2n—1)4] | sin.ng sin.

a2 (x—1) 7]

2a4-(n—2) 7]
1 4 sin. & : 4 8in. 7*




A £ S | e
Da sin, ¥ = ) 8lIL. (p - i sin. g, jo ift:

> sin. [e 4 (x—1)5]* = j 2>, sin. [ 4 (x—1)

e sl | n—1 _\ :
3 sin. g @ - sin. |.__ Bl = Il sin.
> 3 Loy
-i.h]i:.L)
: a—4cos. 2ptcos.dgp . ..
Da sin, pt == l_:'r ' L jo ijt

4
S | sin. e+ (x—1) 5]

11

oi— _], z{‘-_n:,

4 sin.

: .-ain,(.'-‘

53

le —_— I] E [.‘-in + 3 (x—1) ,‘fJ

o -'=tn‘:- 1 j."f l

P+ 2 (x—1) ]+ - S 008. [da+ 4 (x—1)f]

an  sin.nfeos. (2e4-(n—1)4) , 1 sin.2nf cos.(de+2(n—1)3)
3 Fig BTER T S
Betipiele:
P 2 i 2 PR f \i®
f; Tr = AT Lo | o s ¥ A B [ nm = n--1
[ sm. - | sin. | | sin. + oo 4| sin. ==,
\ 2n J 1 \ 2n) '\ 2n ,-:' : 2 t-. 2n 1 2
i "y » (3] » F 4 0o o I v B
. | = . & = r i} o - | =
[ gin, == | 42 sin. I-3 | sin ] STl u[ sin. J
\ Bn,’ \ 2n | l'\ 2nne : Zn
n{n-2) 1
Sy S
: 1| sin.
[‘ Z2n ;]
e s ot B NE e ST 11 o e
( sin. — | l sin. |+ | sin. j o 1 sin, ) i
: n ) \ n | n | \ n 2
f \2 e D\ 2 Q72 / 2 2
s by S LT : . O . 17 n
( sin, ] 4+ 2{ sin. | 4+ ;$l S 5 oo - u( gin. == J =
\ n/ \ 11=§ , n \ n I.

(Dicje beiden lehten Summenwerthe gelten nur fite die Werthe von n, welde

grofier als 1 find.)




—— S ORI T 0 ) M N = OUN T R — s - . =

b4 |
W T e A e i nr \ 3 |
) [ 4| s - | 8in
l\ sin. __)“J F| sin. 5= )+ sin G- | all 5 .'
1
) 7T | B
== -+ —cot — — COL
2 8 4n 8 4n
v 3 ¥ .-\ f o i Y 3
firoe crt . e s b A 1 . I
[ sin. + | sin. - { sin. 4o | sin. |
' n | l n ll . n _-l ' { n
7 ] 37T
¢ot. =— — — cot. 5
Zn -+ Zn
R f Doyt 4 ! [ S \ 4 a i
. i . Pk | 5 . 7l ) . nsr el 1
sin. + | sin. +- | sin. -+ | sin. | == o<
l'._ L’MJ ' l'\ 2n f,l on ) 2n | B v 2
(udh diejer Summenwerth gilt mur, wenn n=>1 ift.) '
4. Sept man fo=e*sin. (e-+-x73), fo folgt:
fy — fx—1=e%sin. (e 4 x8) — e*1sin. (a4 (X 1))
4] i ] L]
N . " 5 s H =t |
(e—1)ex—1sin. [e+ (x—1)3]+ 2e= sin. g COS. [e4-|X—5 jl.-*'|'
Diefe Mmformung cvgiebt fidy, wenn man dem Ausvrud den Nulhverth

e*sin. [e 4+ (x — 1) §]—e*sin [e 4 (x— 1) ]
ufiigt.

MRun ijft cos.[e4-|x—5

@
", i+ . r .
= ¢08. [« (x— 1) 2] eos. 45 — sin.[e - (x—1) 3] sin.

Subjtituict man bdiefen Werth und beachtet, baf

[ ) i

224 . >
| e—1—2esin. 5 | =—ecos.8— 1, jo erhdlt man:

3 3

fo—1fe 1 =(ec08.8— 1) e* Lgin. [ (x—1)
MUljo 1 :
(ecos.f— 1) Zex—1gin. [a+-(x — 1) f] 4 esin. # e 1 gos. [ec 4 (x—1 ) 3] i
= e"gin. (o +ng) — sin. c.

esin. #ex—1. cos, [e 4 (x—1)7].

Geht man von fo=e=cos.(¢+ n3) ausd, fo fommt man in gleidher Weife auf

te sweite Gileidhumg:
(ecos. § — 1) Tex—1cos. [ 4 (x —1) 8] — esin. f Xex—1gin [e 4 (x—1) 9] \
encos. (o - ul.',’) — (08, .




Bb
Cntwidelt man aud bdicjen DLeiben leften Gleicdhungen die etnzelen Sunmen,
jo exbalt man:
Sex1gin, (¢4 (x—1)f]
_ e*11sin [e 4 (n —1) #]—ev sin. (¢ 4-n3) — esin, (e—)+ gin, e
1 —2ecos. f e il
I px -1 008, |-{:‘.|. {\ s |]Ij]

R

e+ (n—1)#}— e"cos. (e +nB) — e cos. (¢ — 3) - cos. e
| —2ecos. §4-af
Beifpicle:
SI0. & 4 e §in. 2a + e2 sin. 3¢ - - - - "1 gin. ne
_erilgin ne— e sin. (n-4- 1) - gin. e
1—2ecos.ce?

COS. ¢ | e cos, 2e -+ e? cos. Ja - - - - g1 o8, ne

entleos, ne—ecos.(n41)e—ecos. o

1—2ecos. ¢4 p2

. o entl__aveog, ; -+ sin. ;:
3 7T ey N I T ; 5 7T 20 &N
BIN. 58 8. - + e? gin. ... J-am Lgin, 5o =
Zn Zn Zn 2n 9 e e
1 — Zecos. ol e -
Al |
5 o gn Sain._;;- — 6} co8. f
Bl b &7 B b Py | [ 40 11
CO8. 5~ T 8 C08. 5— - &~ cos. _', s - g0—1png, =
Zn 2n 2n 2n 9 by 9
1= Zecos, | o”
2n '
gt : b : :
o) Seht man 1y i ex 8in. (e +-Xx5), 10 echalt man:
- }Lkl I 2 ! l
fy —f 4= ki [ exsin. (o4 x4) —ex—1gin, (¢ (n- 1‘,1;:?):
xk—1i1 ] : :
5 k—1)1 e~ lgin. (e (x—1) 8)-
===y . IS

Sebt man fite den Juhalt der erften grofen Slammer bden vorhin entwidelten
Werth und funumivt bann, jo echdlt man:




. —— T e ——— e e e e e S ———
5 - '""l:' - LT e 3 = 7 l‘_ =

I:I |

{

1 56

|

! K1 ki1
|
1

0 : . : o : Sy .
fnr:::m.,')’-—l}zlk, ex—1gin[e+4(x—1)p]+esin. § > ki ex—leos. [+ (x—1)7]

p M . e : : o
=i et gin, (¢+ ) — 2[]; “,n-“"’mn,[rf +x—1) 8]
. R S H

S qgleicher Weife exhalt man, wewt nan von der Gletchung

X kil
7 € cos. (e« + x73) ausgeht:
A 4

‘ t'x-

_xkn i ' x ki1 : it
[ccos.;u‘—ljz-w ex=1¢08. [e+(x—1)F] — esin. @ > ki ex—1gin. [a+4(x —1) 5]
- v .

1 “kl 3 \II Ly xk—'l 1 . 1 \)
g - et cos. (o-fnf)— > - er—leos. la-(n—1) 4]
? gy 8" 08 (0h0f) — 2 fp =y [ |

Gutwidelt man aus biejen beiden Gleidhungen die auf ber linfen Seife ftehennen
Summenmverthe, jo exhdalt nan:

ki1
= {nk1 e®[esin, («+ (n—1)3)—sin. (e +0g)|

_x kit ; s
> i ex—tgin a4 (x—1)8

f.’--:-[;_x—-l\]l':l

l

: el : ; ; 7 %
+ e sin. & Eik )i ex—lgos. [+ (x —1)4] [ :(1—2e cos. B +e%).

- k—1/1
. X T
(ecos.f —1) = Kl ex—1lgin,

> pr &% cos. [a4(x— 1)3] | kI e [e cos.[a+ (n —1)f]—cos.(a+ng)

e k—1ft
sin. 8 e y x—1 gj Lix —1)p
—efing > i © sin. [e 4 (x —1)]
L]

- k—1]1
— (e cos. 3- ]12[?{__“10* Leos. [e+(x—1) 7] }-:{.1 —2e co8. 7 - ef).

Diefe Gleidhungen aqenitgen in Verbindbung mit ben in dem lepten Abjchmitt
aefunbenent jur vecurvivenben BVeftimmung der Summen.

§ 19 Unendlidhe goniometrijdhe MRethen. Die im § 18, 4) und b)
Dehanbelten Meihen find fitv den Fall e<1 aud) jummirbar, wenn jie unendlid) lang
find. MWan Dat muw néthig, vt dem Summenausdruc et fiiv n=oo verjdwinden ju
laffert.  G3 it al8bann:
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Shulnadridten

I fikorifd -fatififde Wadyridten

T3

Der Bejtand ded Lehrevcollegiums ift im abaelanfenen Schuliabre nidit wnver-
anbert geblicben.  Zu Midaelis 1870 verlieh der bdritfe Dbexlehrer ber Sdule,
Derr Habnemann, die Anjtalt, um die Stelle bed Mathematifud an ber biefigen
lateinijchen Hauptjdule ju fbevnehmen. Gr hat mit Cinjdluf ldngever, durd) Svank:
heit veruvjadhter Unterbredyungen foft 13 gobre an ber Mealichule unterridytet.
Sein gewifjenhaftes Streben jum Wobhl der Schule, fein erfolgreidher Mnterricht und
bie aufrichtige Juverldffigteit feines LWefens fidhern ibm Dei Lehrern und Sehiilern
ein adytungsvolled Anbentfen. Sn Folae diefes Jbganges fand bei den adit folgenbden
Mehrerjtellen ein Aufeiiden ftatt; Here Dr. Lidifdwis ridte in bie fiinfte Dber-
lehrevjtelle cin, unb bie frei wevbende Stelle des echsten ovbentlichen Selrers crhielt
Serr Flade®), welder bisher am Koniglichen Peidagogium unterridytet hatte. Gleidy-
geitig verlieh Sere Dr. Fabn die NRealjdule, um eine ovdentlidhe Cehrerftelle

*) farl Friebrid Gotilieh Flade, geboren ben 4. Juli 1835 ju Makniyy bei ek,
erhielt feine twiffenjdjaftliche Vorbilbung auf vem Stiftdgymnafinm ju Jei, fudbicte von 1858 — 1861
in Halle Mathematif und Raturwiffenjdaften, unterridtete von Midaelis 1862 bi5 dabin 1867 als
Dillfslehrer an ber WMealjdule unb fpiter an dem Koniglidhen Padagogium, Naddem e im Unfange
Des Johres 1560 bie Priljung pro facultate docendi abgelegt, wurde er Oftern 1869 alz Mathemas
titus am Sonigliden Pidagogium angeftellt.
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am Dicfigen Stadtaymuafiumt s fibernehmen. Gt war an unfever Sdule jeit
Johannis 1864, it als  Hilfslehrer, thitig gewefen.  Die Aiebe jeiner

Schitler und bie Achtung feincr Collegen find ihm in feinen neuen Iiviungsfreid
aefolat.  Jn bie vom ihm verwaltete Lebrftelle trat proviforifd) Herx Canbibat
Dr. Mannel®) ein.

Der Gefundbeitdujtand ved Lebreveolleginms war im abgelaufenen Jabre wver
baltnifmdpig giinjtiger ald in den fritheren Jabren, bdod) madyten cine abermalige
Geivanfung des Collegen Hevenw Dr. Grotjan und cin Jugenleiden bdes Herrn
Dr. Tidhifdwit mehroddentlidhe Vertvetungen ndthig. Audh ber frieg mit Frant
reich Dhat in die Lehrthdtigieit der Sdhule nuv im gevingen Mape jtovend cingegrifren.
Geft am Gnoe beg Jabred 1870 wurve cin College, Here Flade, jum Bataillon ein
peruferr, wid wird dbie Schule wobl big s Sdluf des Semefters feine Lehrihdtig
feit entbebren mitjie.

Der Gieburtstag Sv. Majeftdt ded fdnigs wurbe in hertommlicher Weife duwd)
Chovaefang und Nebe qefeiect. Die Feftvebe hielt Hetr Dr. Sommer. Er lenfte
bie Blidke bin auf unjeve Hajjifchen Betten patviotijder BVegeiftevung und Dantbavteit,
auf die Reit der Freibeitstriege. Damit an bden warnten und wabren Gefithlen dex
patriotijchen Stinger der Fretheitstriege fitv Wohl und Wehe, Gilitd und Unglite, Hevr:
lidhfeit untd Niedrigfeit des Vaterlandesd, an beren bantbaren Empfindbungen filv bie,
weldie dad Vaterland frei und grof madten, aud) in ber Gegenwavt die Herzen evmwars
men wnd aufidlagen s nadbaltiger wabrer Begeiftering und Danfbavkeit, fithete
Steoner Genjt Movih Avndt i feinem MWerden und Wandern, feinem Singen und
Saaen ald den Vater ded beutjdhen WVoltes, ald feinen Liebling, feinen Stoly, jeinen
Soplthdater, jeinen Lehrer und Wabner vor.

Den Sdyluf der NMedbe Dbilbete bie Sivbifte “fite ben gueifen Helvenfinig, bap
Giott 1hm gelimgen lajje, jechzinjabriges Sebnen und Wiinjchen veutjder Bilfer nady
ierer Ginheit, nady duferer Svaft und Stavke zur Crfiillung ju bringen.

¥

AMm 3. Auaujt feiecten Lebrer und Sdiiler dbas heilige Abendomabl.
e 22, Mpril und am 11. Detober fand dbie Groffnung ber beiden Semefter
in allgemeiner Schulverfonumlung ftatt.

#*) Dr. Yohann Albert Rudbolf Miannel, geboren ben 13. HAuguit 1846 zu Weiken=
feld a.b &, obielt jeine wiffenjdafilidhe Vorbilbung auf ber lateinijden Houplidule ju  Halle,
ftunicte bafelbft von Midjacliz 1865 bi8 dahin 1860, legte 1870 bie Prilfjung pro facultate
docendi ab und promovivie fm Miarg. 1371 auf Orund ciner Abhandlung: De parolo Eumenidum
.‘I.l'.n\.'I:I'\IE




Dic Statiftif der Schul=Frequens seiat folnende® Weberfidit:

Bejtand im TWinler=E L IIA. IIB.IITALTITASIIIR. IVALIVE. YA. VB, VI

1RG0 s By i aed 21 ok 45 15 48 50 63 54 50 47 I
Huinahme i Laufe des Semeit. 1 ] 1 3
Abgang 1m  ¥aufe und am

Shuf bes Semefters . . B i 17 7 { 7 12 13 13 B 00}
Wejtbeftank vor ber BVerfehung 16 17 89 3R 4 5 I S | ] {8 428
BerleRung s e A e 4 9 R us0T BF L 82 BE U940 N, B4 (250)
Weftand  nad) ber Berfebung 22 200 50 15 45 ® LA L b b S e 483
ST e S e e 3 T il i 8
WBejtand 1m Somme mefter 24 20 5D {9 43 {9 59 44 57 64 65 593
Abgang tm aufe unb am Enbe

e mner=Semefterd . . T 1 12 ! 4 5 6 1 5 R |2
Reftbefland vor ber Verfebung 17 10 38 44 89 44 53 i3 &7 82 @5 481
Meriebiimg Al G e e (TN ) IS AR B St s 1 S 1 S S 1 - (280
Beftand nady der  Perfel 23 | 1 {4 14 i1 b3 5 50 )2 () 181
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Cinen Sdyiiler, ben Dbevquartaner Gicbener, hat die Sdule dburd) ben Tobd
verloren. '

Die | Brimaner, welde zu Ojtern 1870 bdie Sdule verlicken, baben bdie
Abgangsprithng abgeleat und beftanben.  Die mitndlidie Pritfung wurbe am 24, Mz
unter bem BVorfip ded Heven Geheinen Negicvungs = wnd Sdulvaths Dr. Trvinfler
abgebalten.

Tie Craminanden waven:

l. Otto ®iinther aus Drtvand, cvangelijher Confefjion, 19 [abr alt. G
war 5y Jabr auf ber Sdule, 2 Jahr in Prime, wurde auf Grund jeiner fdhuift
lidjen Avbeiten und Dbishevigen Leiftungen von der muindlichen Priifung bdidpenfirt,
exhielt bie Genfur ,, Gut bejtanden” und wollte fid) dem Baufad) wivmen.

2, Abolf Liebe ausd Artern, cvangelijder Confeffion, 18 Jabr alt. Gy
war 6 Jabr auf ber Sdule, 2 Jabr in Preima, wurbe von der mitndlidjen Briifung
pigpenfivt, crbhiclt bie Genjur ,, Gut beftanden” wnd wollte Kaufmann werben.

3. D8cav Sekid aud Peettin, evangelijder Confefiion 18%Y, Jabhr alt. Gy
wat 7 Jabr auf ber Sdule, 2 Jabhr in Prima, wurde von der mitmdliden Polifung
bigpenjivt, evhiclt die Cenjur ,Gut beftanden unb wollte Soldat werden.
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4 Hermann Jmroth aud Calbe o/S., evangelijher Conjefjion, 181, Jabr
alt. Gr war 6 Sabr auf der Sdule, 2 Sabhr in Prima, erhielt bie Cenjur , Genit-
gend Deftanden” und wollte jic) dem Baufach widmen,

b Otto forveny aud Merjebura, cvangelijther Confejjion, 19%Y, Jahr alt
Ge war 7 Saht auf der Sdule, 2 Jahr in PBrima, erbielt die Cenjur , Geniigend
Dejtantben " und wollte Forftmann werden.

6. Friedrid) Sdhriter aus Preuflits, evangelijher Confefjion, 197, Jabr
alt. Gt war 8, SJabr auf ber Sdule, 2 Jabr in Prima, erhiclt bie Cenjur
, Geniigend beftanben” unb wollte fid) dem Telegraphendienjt widmen.

7. Ferdinand Fleifder aus Delibjdh, evangelijder Confeffion, 16%; Jaby
alt. € war 2 Jabr auf der Scule und in Prima, crbhielt die Cenjur ,Geniigend
Deftavoen . und wollte dad Poftfad) ergreifen.

8 Hruno Stephany aud Halle, evangelijher Confeffion, 19 SJafr alt
G war 5Y, Jabr auf der Sdule, 2 Jahr in Prima, exbielt vie Cenjur ,Geniigeno
Beftantben” und wollte fidh bem Baufad) widmern.

Su ver Midaelispriifung hatten jich jechs Vbevprimaner gemeldet.  Nadibem fie
bie vorjdriftsmafpigen jdriftlichen Axbeiten angefertigt hatten, erfhien das Minifterial -
ejeript vom 19, Suli 1870, bducd) weldes riv diejenigen AUbiturienten, welde in
Jolge ber angeorbueten Mobilmadjung ber Armee in biefelbe eintveten wollten ober
mitften, ein abgefiivites Priifungsverfahren angeorbnet wurdbe. Von ben fed)d Abitu-
vienten waten drei militdvpflicdhtiq, bic bret dtbrigen exfldvten al$ Fretwillige in bie
Yrmee eintveten 3w wollen und bradyten den Grloubnifjdein ihrer Angehovigen bei.
Deahald wurbe mit ihnen beveitds am 25. Juli die mitndliche Priifung unter bem
Vorfits ded Heren Divector Dr. Keamer abpehalten; die Abituvienten erbieltern fammt-
[ih Dad Beugnifp ber Meife mit ber Genjur ,, Gemiigend Dbeftanben. Am 26. Juli
wurben fie in ciner Vevjonnilung der obeven Stlafjen entlafjen. G3 waren:

1. Hugo Shirmer aus Neubhaus bei Delivich, coangelijher Confejjion,
21 Jabt alt. Gr war 8%, Jabr auf der Sdule, 3 Jabr in Prima und wollte fid)
bem Baujad) widmen. Z

2. Theodor Dehmaen aus Gr. Steinberg Lei Grimma, cvangelijdher Con-
feffion, 20%; Jabr alt. Gt war 11 Jabr auf ber Sdule, 23, Jabhr in Prima und
wollte Soloat werben.

3. Alwin Demijd aus NReideburg, 21 Jabr alt. Gr war 9 Sabr auf ber
;

Sdule, 27, Jabr in Prima und wollte jid) dem Telegraphendienft wionen.




4. Dans Xiebe aus Calbe a. b S., cvangelijder Confeffion, 19Y, Jabr alt.
Gy war T Jahr auf der Sdule, 2Y, Jabhr in Prima und wollte Forftmann werben.

5. Caxl Weber aus Huy-NReinftedt, cvangelijdher Confefiion, 18, Jabr alt.
Er war 5y Jabr auf der Sdule, 2 Jabr in Brima und wollte fid) dem Majdhinen=
baufach widmen,

6. D3car Hoffmann aus Grobers, evangelijher Confeffion, 182, Jabr alt.
Gr war 8 Jabr auf ber Sdule, 2 Jabhr tn Prima und wollte fid) ebenfalld bem
Majchinenbaufach wibmen.

Durch Minifterial=Mefeript vom 25, Juli 1870 war ¢8 in Hinblid auf die
auficvorbentlichen  Settumijtinbe oejtattet, bdap awch mit denjenigen Ther- Lrimancrn
au$ dem bdritten Semefter, welde entweder dbad militdrpilicditige Wlter crveidit hatten,
obet fich gany oev militdrijchen Yaufbabhn wiomen ober damald mit Genehmigung threr
Gltern in bie Avmee eintreten wollten, cine Abganadprifung ju vevanftalten.  Hieru
melbete jidh ein Sditler. Nadbem ex die vorfdriftdmdfigen jduiftliden Acbeiton in
per Beit vom 4 —10. Auguit angefertint hatte, wurbe mit ihm am 15, Yugujt unter
pent Borfip ded Hevrn Divector Dr. Hramer bie mimdlidie Lriifung abgebalten.
G38 war:

Friedvvid) Fevdinand Fidinsid aus Fricdbevsvorf bet Bitterfeld, evan-
gelijher Confefjion, 19 Jabr alt.  Gr war GYy Jabr auf der Nealjdule, 1Y Jabr
i Prina, echielt die Cenfur , Gut beftanden und wollte Forftmann werben.

Derjelbe wurde jofort nad) ber Lritfung entlajjen.

Ueber die Jiemonn=Stiftung fonnte im lekten Sdulproaranm bevidtet werden,
baff bas Vermdgen der Stiftung am 1. Juli 1869 betvagen bhat 564 ZThiv. 6 Sar
10 Bf. Von bem Binfen bdicjed Capitald erbiclt am 4. Wat 1870 ber Printamer
Catl Weber aud Huy=Neinftedt cin Stipendinm von 25 ThHlen. ausdgezahlt. Dad
Capital jelbft aber vermebrte jid) duvd) eine unter den Sdhitlern aufgebradte Sanm=
g von 47 Thie. 27 Sgr. 8 Bf. fowie durd) einen Coursgewinn beint Anfauf cinesd
Staatdpapierd auf nominel 615 Thle, 4 Sav. 4 B, fo daf eine abermalige Steiges
g der Stipendiumsjumme in Ausjicht fteht.

Das abaelonfene Sduljabe hat in ber Stellung ber Nealjhulen I Orbnung eine
nidht unwejentlidhe Cntwidelung gebradyt.  Durd) Mefevipt vom 7. December 1870
hat ber DHeve Minifter ber geiftlidhen, NUntervidts = und Medicinalangeleqenbetten ange-

e — e e e

otbuet, baf hinfort bic Mealjchulen erfter Dednung beveditigt jein jollen, ibve Sditler, .
] weldhe ordnungdmagig ein Seuguifs bee Meife eclanat haben, aud) yur Univerfitdt su ent-

fafjen, und daf cin jolded Beuanih in Vesiehnung auf die Jmmatriculation und auf
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bie Demndditige Injcription bei ber philofophijdhen Facultdt diejelbe Gitltigeit Haben foll,
wie et Gonmatiazeuanif ber Metfe.  Diefe Nealjdulabifurienten jollen fermer, wenn
jie ein afademijdhes Triennium abjolvict haben, jum Gramen pro faculfate docendi
i ben Fadert ber Matbematit, dber Naturwifienjdaften unbd der neueven Spradien,
icbodh) mit ber Bejdhrdantung ber njtelhmgsfabigleit auf Meal= und hoheve Biivger
jdhulen, obne vorgingige bejonbere Genehmiqung zugelaffen wevden. Auferbent ijt
anaeorbnet, daf bei ber nftellung von Lehrern der meueren Spradien audy an MNeal-
untd hoberen BVitrgeridulen dicjenigen den Vorsug haben jollen, weldhe eine Gymmnatial:
potbilbung Defienr. Diefe beiden Vejdhvdntungen tonunen die Folge baben, daf im
freife ber wiffenichajtlichen Sdulmdnner eine Rangverjdhicdenbeit fidh entwicdelt
swijhert denen mit Gymnafialvorbiloung und allgemeiner Befugnif und bdenen mit
Nealfchulvorbilbing und bejdhranfter Befugnifi; dagegen laft fidh evwarten, daf nman
i Bufunft thatfachlich mehr Gewidt auf die wivklich) eclanate Giefammtbilbung des
Gimzelitenr und auf feine Fadtiichtiafeit legen witd, als auf bie Weije, in der e
feine PVorbilbung gewonnen haf.  Wir wollen damit nidt die Art bdiejer Lorbilbung
fite aleichgitltig evfldren, wollen aud) sugeftehen, dbaf fiie jolde Sdiiler, welde voi
pornhevein fite bie wifjenjchaftliche Laujbabn beftimmt find, ber Gymnajialweg der
angezeigtere ift; aber o8 wdre ein BVevfennen der thatfadlichen Verhiltniffe, unter
weldhen it ben Healjchulen aearvbeitet wird, wenn man den Gymuejiabvey ald den
eingigen Dbegeichnen wollte, der ju ciner ausveidjenben MNeife filr bie Univerfitdts-
jtubtent fithet. Die angefiihrte Miniftevialvevordnung hat einem wicklichen Vediivnil
Abhitlfe qebradht; fie hat benjenigen Mealjchitlern, in denen ein Vediivinif nad) weiter
gehener  wiffenfdiaftlicher Ausbiloung evwadt {ijt, bdiefelbe ecrletdtert, indem fic
ibnen ofe pody mue eitvaubende Piliht abnimmt, nad) Ablequng ved MaturititSera-
mend ber Mealjhule nod) die Diffeven; augsugleichen, weldhe fie in ber Senntnif dex
alten Syraden von den Glymnafialabiturienten frennt.  Jn den Realjdulen aber wird
biefe Werordbnung bas Veftveben evweden, mehr nod) als bisher bdie formale Seite
ihrer Untervidtéfader hervorsufehren, und bad weiter geftedte Jiel wirh aud) in bden
begabterent Mealfdhitlern dent Wetteifer unbd die Freubigleit des Strebend jteigern.
Gelingt e8 tun den NRealjchulen, trof der vielen inneven Hinberniffe den Wettfampf
mit den Gymnajien su bejtehen, jo famn e nidht fehlen, dafy fich ihnen die Povten der
Univerfitat nod) meiter aufthun und dbaf namentlid) die vollberechtigte Sulaffung zum
medicinifhen Studbium den NRealihulabiturienten auch qewdhrt wird.
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HI. Allgemeine Lehrverfafluna.

Der Untervidtdourjus in der Tectia oIl in der Negel ywetjabrig fein, dody foll
es fleipigen und begabten Sdhitlern moglich bleiben, den Gurjus in FHivyerer Jeit zu
abjolviven. Unjere Mealjhule Dhat bdrei bejondere Stufentlafien in ber Tectia unter
fhieden, bie Dbisher mit IITA', IITA2, IIIB begeidnet waren. Ale brei Stus
fen Datten in den lesten Jahren halbjabhrige Curje, jo dafy gleidhmifia fleifiige Sehil
ler bie Lertia in 17/, Jabren juciidlegen fonnten; nur wer auf einer diejer Stufen
cine Verfebung verfdumte, mupte 2 Jahre in der Tertia fiben. Auf Grund hoherer
Unovdbnung ift nunmehr die Ginvidtung getroffen, daf auf der oberen Tertia-Stufe
(IITA) ber Gurfus cinjibuig ift unb auf jeder der beiden anbern Stufen (jet 111 B!
und IIIB*) Dalbjibrig. Dennod) foll e3 talentvollen und feifigen SHitlern maglich
erhalten bleiben, bie Dber=Tertia in einem halben Jabre su erledigen, e8 muf aber
it jedem eingelnen Falle die TWiivbigheit filv bdiefe Uusjeidnung durd) Lejondern Gon
fevenzbefhluf Feftoejtellt werben.

Serta

e

Neligion. Ausdwahl von Gejdidten aus dbem A T, in Gruvpenr suiommen
gejtellt, in ber Bibel gelefen und evflirt und nad) Preuf mit den nothigen Dent
und Seenjpriichen aelernt. 3 St Goll Dr. A8 mus,

Deutjd). Xefen mit Nitdfiht ouf corvecte usfprade und Jnterpunction, jo
wie verbunoen mit orthograpbifhen Uebungen,  Untevjdeidbung der Worterflaifen:
Ybleitung und Jujommenjefung ber Wovter; Decliniven und Conjugiven; Kenninif
pes nadten Sabes anbniipfentd an ein Lefejtiict, bad von den Sdhiilern 3u Hauje durdy
gelefen ijt. Oleidjeitig Venupung dejjelben theild ju hauslichen Aufjiten, theils ju
miloliden Nadpevsdhlungen.  Sdhriftlihe Stiliibungen. 4 St Lehrer Hennig.

Yateinifd. Declinationen ded Subftantivg, Abdjectivd unbd Pronomens, Sum
und die vier Gonjugationen im Activ und Pajjiv. Sakbilbung und Unteridheinung
ber Saftheile. Ueberfepung im Cllendt bis Nr. 20. Viele Vocabeln; Dei lettern
Beadtung ihrer Wanvelungen und Sujommenfigungen ju Sagen.  Die iiberfekten
Sdte muroen verdndert und ed wurden neue aud ibnen gebilbet  Die Erercitien
wucden mit Hiilje der exlevnten Vocabeln ftreng nad) demen aug dem Lefebude gebil
pef. 9 &t CGoll. Dr. &nauth.

Gefdidhte. Die Dbefannteften griedijdhen Sagen in falider Dacfielunag,
1 &t Coll. Dr. Asmus.
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Giepagraphie. Die Grbe nady ihver Geftalt und Bewequng.  Verftanbdnili eired
cined Planes und einer LYandlavie. Die Proving Sadijen mit ihren Vewol-
widitigiten Jndbujtvicpoeigen und Producten. Halle. 2 St Yehrer Weber i
Wedhwen, Sopf- und Zafelvednen. Befejtimurg ber vier Species in wnhe
nanten und benannten Sablen.  Mepolution und NReduction benannter ganzen Sablen.
Bovitbwngen ju ben Britdhen.  Mefolution benamnter Vedidhe,. H St Yehrer Hennig
aturfunde Griabrumasuntervicht |li_~"1|"11 1, Beobadhwng und Darftelung)
ither nabe lieaende Glegenjtinde ausd allen dret Noturveidhen. 2 &t Yehrer Webey.
Aetdnen.  Beiduen geraber Linten unb ber letdhfeften Vixl \m‘un eIt Der
jchienener Wintel; einfache gevadlinige Figuven; Mebung ved Augenmakes in 2Ab ATHL00|
per Sanges und Winfelgrofen. Uebergang jum cinfadien gevablindgen ".‘fihﬂ:ﬂﬂt
linige Tapeten= und Webenifter. Kovperfonten mit Anbeutung ved Scdjattens
Beroidung. 2 &St Yehrer Stener.
Sdinjdreiben. j Bprjchriften von Heinvigd.  Erjtrebuna
e S_'u:'lzt Ventlichfeit und Yeichtigheit der Budhjtaben, Sylber, fer unbd
) Bt Dennig.
Untevr-=Luninta N
Heligionw Heben, 'imlcu und Gileidnijje Jefu nady den Evangelien, big i
fetnent Gimsuge i Jerujalem, mit Sovitden wnb Ertlavungen. 38t Eoll. Dr. A smus.
Dewtid. Mejen mit Ausorud.  Ovthograpbijch - grammatijde Mebungen .
Geftinumt gefafiten Negebt und Gindibung der Brdapojitionen. by Dilbete Die
Girundlage ur Gindtbwitg dex gegebenert MNegeln. Nad) denr exlangten Bexftandnify dbes
Gielefenent in grammatijdher und fadlider Hinjicht moglichjt genave miindlidhe obexr
jchrirtlidhe Heproouctionen.  Mimdliche L"‘r:-ﬂ'l-llmn-.'u aus pen Bibliothetsbithern, oft
mit Angabe ber Unterjdheidungsieichen. 4 . Goll. Dr. #nauth
Yafein I8ie ‘1hnl11 14 Des ‘L-ctli“mn poit VI. Numeralia. Deponentia. Verba
anomala et defectiva. titbung oer Verba mit wncegelmapioen Stammborimen nad
Sduly & 53 —56. Mimblide und jdiriftliche Weberjehbung aus Gllendbtd Lefebudy bis
§ 47, weldes bie Grundlage jur Cinitbung und Wiederholung bes Gelernten bilbete
und den Schiilern Material zur Bilbung neuer Sade qab. 7 &t Goll Dr, nauth.
srangdfjijd, Uebungen in und nad) Plot I. Curf. Lect. 1 —40. Bejondere -

Headhtung einer vidtigen Audjprade. Crtempovalion. o &t Coll Havang
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Gejdidte. DBiograpbicen grofer Mamner aus ber gricdijden und romijden

®ejdidite bis ouf die Heit bed Hoifer Auguijng. 2 St Lebhrer Dr. Mannel

Gieographic. Topijde Geographic von bden fiinf Crdtheilen mit ihren
Meeven, Snjeln, Halbinfeln, Meer= und Yandengen und Gebivgen. 1 &t Coll
Dr. nauth.

Hedhmwen Aobition, Subtraction unbenannter und benamnter Brfiche, Multi
plication 1und Divifion unbenannter Vriide, im Kopfe und auf ber Tafel aeitht
4 &t Goll. Dr. Giinther

Naturiunbe Jm Sommer Botanif: Piamen aus den widhtiaften ecin
bheimtichent Familien. Jm TWinter Zoologic: Der menjdliche Orvagonidmus: Form

und Loge feiner Theile und Andeutung threr Vevviditung., Dic Mitdgw }
Gruppen in thven wichtiglten Wertretern Dehandelt.  Einfithrung in bie Vetraditung
ber Glicderthicre und Baudithiee. 2 &t Dbexl. Geift IL
Qeidinewr.  Beidhnent geraber Linien nad ibrem Auftvefen in der Mafur. —
2, ;
Jeicdhnen nad)y Dupuigjdher Methode. Die Drabtfirper werden evft in geometrijdier
nfidht geseichnet, damn vort jedem Schitler nidht wie fie in Wirtlidteit jino, fondern

wie fie ihm erdeinen. Material: Bleijtifte. 2 St Hehrer Steucr,

Sdonjdreiben. Weitere Uebung vont Budftaben= wnd  Sablenformen.

bleitung ber einzelnen Budijtaben von den Grundformen und von cinander. 2 &t
Cebrer Henig

—

Obher=Quintan

Meligion. Seben, Thaten und Gletdmnifje Jeju von jeinem Cinguge in Jert
jalem an, befonbers bie Leidendpejdidite. Jnbalt ber Apojtelgejdichie. 3 St Coll
Dr. Grotjan.

Dentfd. Sdhonlefen. Mimdliched Cuydhlen aud ber Privatlectiive,. Gram
matifhe Uecbungen, an bad Lejebudy gefniinfi.  Stiliftijdhe WMebungen in Form ven
fleinen Bricfen.  Jergliederung, Umiftellung, Sujonmmenziebung wnd Erweiterung der
Siige; dabet Jnterpunttion und Ovthographic ftetd betont. 4 St. Coll. Dr. Bitnther,

Catein.  Predpofittonen, Comjunctionenr unbd Adverbien.  Auber dem Penfum
wurben die it ber frithern Klafje gelefenen Sdge im Gllendt wieoerholt wund im
Unjdhlufy davan fiir bic Befeftigung der Formerlehre und bie Vereicherung dex Vokabel
fenntnif Sovae aetvagent. Die jchriftlichen und mitmdlicdhenr Uehngen im Ueberfesen

o
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erftvecten fid) (mit Auswabl) iiber Gribel & 18 — 29, 36
und Criemporalien. 7 St Lehrer Dr. Mannel,

Franzdfiid. Uebungen i und nad) Plop I Gurf. Qect. 41 —73. Vere
fionen, Netvoverfionen, Grtemporalien, Memorvivitbungen; bejonbere Beadhtung  fand
die Ausjprache und Beveidherung des Vofabelidhases. 5 St Coll. Harang.

Gejdidte. Sagen aud dev alten beutjhen Welt Biographicen ausd be
mittlern und neuern Jeit; 3 B. hervorvagende Kaifer, Hup, Luther, A H. Frande.
2 &t. Dbetlehver Hilzfe

Geographie. Topijde Geogravhie. Die fiinf Welttheile mit hren Flitfen,
Bewohnern, Negierungsformen. Das Somneniyftem. 1 St Dbeclehrer Hil;fe

Naturfunde 2Wie in Unter=Duinta,

Rednen. Verbinbung bes Fritheren mit Crlernung ber Multiplication und
Divifion benannter Vriicdhe; Reduction benannter Briidhe. Seitvedmung. 4 St. Coll.
Dr., Gitnther

38, b4—56. Grevcitier

Jeidymen.  Beidnen gerader Linten nad) inmerer Unjhmung  Geseidinet
wurden Liniengebilbe und Combinationen nad Yufgaben, bie in IWorten geqeben
wavent, junddjt gany beftimmt, fpdter nur anbeutend. Verjhicbene Maanderfor-
men . f.w. 2 &t Lehrey Stener.

Sdonjdreiben. Wie in Unter-Quinta. Crzicling von Geldufigkeit
Cintvag der covrecten Form und Cleganz. 2 St Lehrer Hennig

, obre

Huter=22unartan

Jeligton. Yernen und Worterfldvung bes Qutherijden Katedhismus: 1. und
2. Douptitiid.  Lefent bed 1. Bud) Moje mit Auswahl und eines Theiles desd 2. Bud
Moje.  Wieverholung und Crginsung ber frither (Sexta) erlernten Eryabhlungen aus
oem AU X 2 &t Goll. Dr. Grotjan

Deutjd. Lejen, mit Nadweijung und Cinfithrung in das Verftindnif der
snterpunction.  Begriff, Avten und Beftanbdtheile des Sages im Allgemeinen. Sdin-
lefen theils projaijdier, theils poetijher Stitde. Die Auffdase lebuten jidy an bad
vefeftitd an. 3 St Goll. Haranag.

Tatein. Mepetition ber bisherigen Penfen, bejonbders Gritvebung Her Sidjerheit
und Gewaudtheit in der Fovmenlehre, namentlich Wiederholung der 8 53— 5.
Haupteegelt fiber den Ace. e, Inf.  Mitndlidhe und {dhriftliche Ueberfebungen aus
Girdbel. Ellendts Lefebudy 3. Abjdhnitt. Nr. 42— 100, Viel Vocabellernen. 6 Et.

Dberlehrer Dr. Trotha.

-
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Stansofiid. Blog L Curfug Lect. T4—91. Unregelmifioe Verben. NRepe-
tition ber Vocabeln von Qect. 1 — T4 Ertemporalien, Ueberfesen und Memotiven
ber Lojeftitde. 5 &t Goll. Dr. Grotjan

Gejdidte OGriedijde Gejdidie bis Alerander bem Grofien in ethnographi-
jdher Weife. 2 &t. Coll. Dr. Giinther.

Geographie FTopijde und politijhe Geographic der europdijden Ldnder und
Staaten auper Deutidland. Coll. Dr. Giinther.

PBlantmetrie. GElemente. Von den Grumbjaten, Yinien, ebhenmen Figuren,
im Bejonbern von ben Dreiecen und Parallelogrammen. 4 St Lehrer Weber

Redynen. Einfadhe NRegelbetri, auf der ZTafel und im Hopfe. 2 &t Eoll
Dr. Giinther

Raturfunbe Im Sommer: Botanif: Unterideidung und Begeidnung dex For-
nen ber eimzelnen Pilamentheile. nleitung jum felbjtdndigen Bejdreiben von Pilansen.
Renntnif der wichtinften wilbwadjenden und Sultur - Pilangen.  Gruppitung 3u natiic-
lidhen Familien. Botanijde Creurfionen wund Anlege von Herbarien; Drdnung ber
Pifamzen nad) dem Zinnéjchen Syjtem.  Anfange felbitdndiger Pilamzenbeftimmunagen.
Jm Winter: Minevalogie: SNenngeichenlehre. Behanbdlung der Dhiufigit vorfom-
nenven Minevalien nadh) Handjtiiden der Minevalienfommbing.  AUnfange der Mine-
valbeftimmung. ®eologie: BVehandlung Lryftallinijder und jedbimentdver Glefteine
nad) Hoandftitden der Gefteindjammlung.  Formationslehre bejonberd mit Besug auf
Mmgebung; Ginjdlijje ovqanijder Nejte; geologijde Sfarten. 2 &t Dberl Geift IL

Beidnen. Heidnen von frwmmen Yiniengebilben, von freigbogen und gans
sen Sreifen, Glipjen undb Sdhlangenlinien. Eombinationen von geraden und frums-
ment Linden an  grofeven Formen.  Bildung der Hand und bes ugenmafed. —
Dupnis'iche Methode im Seidmen bounmier Drabigebilde. — Beichnen Frunmiliniger
wormen nad) inmever Anjdjouung. 2 St Mebhrer Steuern

Sdinfdreiben.  Muper der Fovljefung der feithern Uebungen, Verfude
in ber Yandfactenjdivift. Malevel und Kunjtidhrift unterblieh. 2 &t Lehrer Hennig.

Dher=Rnarta

Meltgion. SLermen und Worterfldrung ded 3., 4 und 5. Hauptjtids ous
Quther's Ratedhismus. Lefen und Eetlarung ded Guangeliums Matthdt und bder bem
Lacad eigenthitmlbidien Larabeln (Kap. 10. 15. 16. 18.), verbunden mit 2Wiederholung

und Grodnsungen aud Quinta. 2 &t Coll Dr. Grotjan
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Dewtid.  Lefen und nalyie letchierer Ballaber, DLejonbderd von Uhland,
Biivaer, aud) Shiller. An dad Lejen wurden bdie Grunbzitae dber Safh= und Jnter:
malehre, an die leptere bie Erfldvung wnd der Gebraud) der Conjunctionen
aebitpit,. Die jtilijtijchen Uehungen in Form von Bejdreibungem, Sdilberungen
bey XNectiive an. 3 &t Goll. Dr. Grotjan

lehnten fidh

Qatein. Nady ber MNepetition des vorigen Penjumd wuwrden Anfongs im
njchlup an bie Yeftitve und dann i Sujammenbange die widtigften Jegeln ber
Cajuslehre durdgenomumen und ju oden entjpredhenoen ]-L:h‘."[[-lf'.il'{]L".l und  mimolidien
Webungen im Ueberjehen ber Grbbel benufst. Sm Gornel murvben aclefen: Iphierates,
Chabriag, Timoleon, Epaminondas, Pelopidas; Lysander, Aleibiades, De regibus,
Hamilear, Hannibal. Gimelne Parvtien wurben memorivt.  Grevcitien und Griems
poralien. 6 & Xehver Dr, Mannel.

Franzojifd. Plop I Curf Lect. 1—23. DBemerfungen zu ben tegel
mdapigen BVecben. Sdhriftliche wund mimdliche Mebungen in den unveaelmapigen Lerben.
Lectitve im Trogel: Histoire grecque. Hefvoverfion und Memorviviibunagen.  CErtems
poraliet. D St CGoll. Dr. Grotjan

Gejdidte. Nomijde Gefhidte bis Mare Auvel Verbreitung ved Chriften:
thums. Kampfe mit den Deutjden. 2 St Lebrer Dr. Mannel

Geographic. Topijde und politijde Geographic von Deutjidhland.  Mepetition
oer aufereuvopdifjdhen Welttheile. 2 St Lehrer Dr. Mannel

Planimetrie. OGleidheit ber Fladeninbalte. Pythagordijdher Lehrint. Crjter
Theil ber ¥ehre vom Sreife.  mweijung zur felbjtitdndigen Lojung von leidhten Auf-
gaben in ber Rlafje. 4 &t Golll Flabe.
Mednen.  Jujommengefeste Megelbetri und  Jindvedhnung, theild im Sopfe,
theild auf der Tafel. 2 i Coll. Dr. Giinther

Naturfunde Wie in Unterquarta. 2 St Dberl Geift IL

Jeidynen  Feihnen ovganijcher Formen: Bldtter, Jweige, BVlumen, Fritchte.
Amwendung diejer Formen in ber organijden Drnamentif. Grbrterung der natiiv-
lihen und ajthetijchen Gefetmapigteit bdiejer Formen. —  Jeidhmen derjelben nad
Gyps und nad) der Matur. lebung burd) Combination ovganijder Formen. 2 &St
Lehrer Steuer

Sdonfdreiben Neben fortgefester Uchung im Sehonjdhreiben audh Uebung
. Sdnelljhonidreiben. 2 St ehrer Hennig.



Hunter=FTertia 2

Religion, Cingehendbe Begriffs- und ESinned L‘ltn'm
Hatedhismug.  Die 1 Giebote und ber erjte Avtitel; b
2 &t. Goll Dr. A3mus.

Deutid). Gebichie, befonbders von
nor Bej fl- hm peritngen, it
l"ifif.nr.-.m. octedge it

3 &t Goll. Dr. Asmus.

auf obige

ptein.  Wiederholung ded BPenjumd von Lhevquarta.  Cajuslebre.  Ueber-

11.1l1l“cu aud  @vibel.  Gelefen

Corn. Nep. XIX.— K.\"a' incl. (54 Hap.)

Eoll. Dr. Siebhed

e unb Ertemporation.
Frangdjifd. uwendbung von avoir und étre bet ber Conjugation. Verbes
pronom. ef impers. Noms déclinables. Adverbes. Nombres. Prép

itions. Hectiire

int Tvogel: Histoire naturelle mif v iebener Wabl ber Stitde. Dad Gelefene witroe
retvovertivt und fheih Dbexl. Dr. Tidhiidwis.

“'-un,l".fri'. Die 1} Ii;tEE. Rielfade Uebung
ber Gorvreciheit in bex Su den Yegeln zablveide Bet
fpiele mitublich und jchriftlich. 4 St Vberlehrer Dr. Tiditidhwif

Gejdhidhte. Deutfpe Gejehidte bis 1618, Inlage von chronologtidien Tabelz
lent Eoll. Dr. Asmus

cographie wearaphie. Bhyjijde und politifche Geographic von Ujien

2 &t e Dr. Mannel

Mathematif Figueenw tn und wm den sveis. — Von den Sunimen wund
111trc1‘icir3cnn"' Teoducten wnd Qtottenten.  MRedmumng mit leichtern Agaregaten. 5 Et.
S Sommer: Coll. Dr. Sommer; im Wintev: Coll. Flade

Fedne
Dr. Giinther.

Whyitt Betvadtungen itber die allgemeinen Gigenjdaften an feften, flitfiigen und
[uftidrmigen Kovpern.  Capillavitdt.  Bon ber “f‘mum Dberflade ded Flitjiigen in einem
offeren Gefifie.  Statif ber fhiffigen und luftformigen Korper. 2 St Goll. Flabde

etdnen. Geometrijhes Jeichnen. Uebungen im Gebraud) des Civfels, des
erbel, Parvabel, Spivale, Cycloide

i, Decimalbyiihe und  deven practifhe Wnwendbung,. 1 St Coll.

3

Gineald wnd ber Meiffeder; — Jeidhmen ber £
i f.w. — Gonfteiction gothijeher Profile und Mafhwertsformen. — L 1L el
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fachen Aufs und Grunbdrifjen. — Gombination grad- und frwmmliniger wtguet,
2 &t Lehrer Steuct.

Nnter=FTertian 1

Religion. Behandlung des 2. und 3. Artifels, wie in Unifevtertin. 2 St
Goll. Dr. Asmus.

Deutid. Gedidhte ber Elajfijden Literatur-Periobe. Herders €id in Aus-
wahl. Dad Nothwendigfte aud der Metrif.  Wemoricen projaifder Stitde.  Anfiibe.
Stiliftijhe Uecbungen. nleitung jum Disponiren. 3 St Coll. Dr. Sicbed.

Qatein. Wicberholung und Fortfebung der Cajuslehre. Participialconitructio
sten, Gerundium und Gerundivom. Ueberfepen aug Grobel. Crercitien und Crtem
povalien. Caes. d. bell. Gall. III, 19 ff. VI. VI, 1—20. b &t GColl. Dr. &Sicbed.

Franzofijd. Grammat, Lect. 39—49 incl. Hepetition bexr Verbes. Aort
ftellung. Die Voben unb Jeiten mit Crtempovalien. Lectitve im Trdgel: La jeu-
nesse d'Alexandre. ILa fuite de Darius. Alexandre & Babylone. La mont
L'Alexandre. Netvoverfionent und Memoriviibungen. 4 St. DOberl. Dr. TIGijh wis.

Guglifd. Cyntactifhe Megeln. MNepetition ber unvegelmdfigen Verba und
ber Diilfsverben. Die Grammatif bis inclus. Fitvwirter gelernt. €3 wurde Vieles
an |bie Tajel gejdrichen wund corrigivt, Undeves in Foem von Crtemporalien geitbt
Mehrere ufjammenhingende Crzdhlungen und Briefe wurben aus dem Deutiden ns
Gnglijche iiberfest und umgefehrt. Bon Giediditen wurden auswenbig gelernt: Those
evening bells. Knight Toggenburg. The Erlking. John Barleycorn. God save
the King. Childe Harolds adien to England. The hattle of Ivry. 4 &t. Ober
[ehrer Dr. Tidhifdwis

Gejdidte. Preupijd-branbenburgijde Gejdidte von 1618 —1763 mit
Beritdfichtiqung der deutjden Gejdichte. 2 St Coll. Asmus.

Geographie. Bbyfijdhe Geographic von merita, Wfrita, Aujiralien und
Guropa. 2 &t Oberlehrer Dr. Trotha.

Mathematif. Aggregate.  Potemz= und Wursellehre.  Proportionslehre
Qifung vont geometrifden Aufgaben. Wicberholungen aus den frithern Penjen. 5 &t
Jm Sommer: Cehrer Dr. Sommer; tm WMinter: Coll. Flabde.

Rednen Gejellfdafts- und Taravedmung.  Abhilfe bemerkier Sdwdiden
1 & Eoll. Dr. Giinther.

Phyiif Lehre vom Lidt. Optifde Infirumente. Afujtif 2 St Coll. Flade.

e
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SEtdten. LI beripective. Daupt

crirtert und practijh gefibt,  Lebre von ben Hox

oer elementaren Perjpective
3ont=, dugen=, Diftance- unb anbe
ven Vevjdwindungspuntien. — Berjpectiviidhe Confrructionen von Giegenftanden von
nmidht au cinfacher Eovperlicher Gompofition, — Die Seicdhnunaen wurben theils in

thetls in Tujdumanier mit Andeutung ver Hauptidatten ausaefithet. 2 &t

Lehrer Stener,

Vher=%evtin

Meltaton.

™

3.4 und 5. Houptitiid,. 2 St Coll, Dr.

Deutid. CStiliftijche Webun ige. Theo-

rie pes Herameterd  Memoviven profaifder Stiicke, Xectiive: Lofy, Homerd Ddnjjee

udwahl. 3 St Goll. Dr. Sichedt

Yatetn.  Mepetition der Cajuslehre nad) Schulz. Moduslehre. Glomente der

Lrojodie.  Grtempovalien und Grercitien. Caes. de bell. Gall. TL VII 20— 70.
5 &t Coll. Dr. Siebed

sranzdiijd. Orvammatif: Gebraud) ber Seiten und Moden mit Ertemwora

lien nad) Plog. THL IL  Jm Sommer: Lectiive im Triael: les Ba

en.  nleitung sum Didvoniver

1k

skirs, Diner chi-

nois, I'lle des Fantomes, Les ours de Berne. Jm inter: Qectiive im Charles
AIL von Voltaive: 1. Bud). Das Gelefene wurbe vertict, vetvovertivt, zum 2 heil

memoriet und ju grammatijhen Grlauterungen benubt; aud gabd ¢ den Stofi zu

framdfijhen Spredyilbungen.  VerfudSweife wurbe ber Unterridht in fransdfiicher
ertheilt. 4 St. Coll. Havang,

Cnglijd. Grvammatif: Avtifel, Hauptwort, Adjectiv, Sahlwort und Fittwort,
;"-'-fummuu‘:u'itm-‘nbu Stitde wurdben aus dem Deutihen ins Cngliicdhe iiberjest. Curjo

vty uno mit theilweifer Retroverfion wurde gelefen ein lingerer Abjdhnitt aud: The
orand father von Sir Walter Scott. Die Drthographie in jahleeiden
Dictaten geitbt und das Wijjen ber Schitler in der elementaren Granmmatit ourd) Grtem
povalient und gelegentliche MWieberholungen befeftiot. 4 St Qbexl. Dr. Tidhijdwis.

Gejdidite. Preufijd - brandenburgifhe Gejdichte von ir'm-—-rqu ntit
Beviidjiditigung dev deutjhen Gejdhichte. 2 St Coll Dr. Admus,

Geographic. Phyjijde Geographic von Deu cl__wlmm. Ermeiterung zur poli
tijhert Geographic von ber Edhwety, von Diinemarf und von den Nicderlanden. 2 St.
Dberlehrer Dr. Trotha.

Mathematif, I
Bont den  Proportionen b

Sprade

v 7

Fales of

Smefjung gevadliniger Figuven; Aehnlicifeit ber Figuren.
5

i Rreije und ber MRectification und Suadvatur dejjelben
10
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Geometrijde Derter. Lojung von geometrifdhent Aufgaben. IWieverholungen aus ber
Aeithuetit. 5 St Jm Sonmuer: Vev Ynipector; im Wintex: Dr, Sommer.

Nedhnen. Decimalbriiche.  Ubgetitrztes Multivlicationd= unb Divifionsvers
fahren. Mijdungsredynung.  Repetition burd) vermijdhte Aufgaben auf der Tafel unbd
im Sopfe.  AOHiFe Demerkter Shwdden. 1 St Coll. Flabe.

Rhyfif.  Magnetidmus. Reibungd- wnd Sufluenzelectricitdt.  Galvanijde
Saulen und Battevien. Chemijde Wirfung der Sette. Jnductionsapparat. Teles
qraph.  Gleftvomagnet. Jm Sommer: Dr. Sommer; Wintev: Coll. Flade
: Feidhnen. Landjdafiszeidnen. Vorjugdwcife Contwreneidnen.  Sdattivum:
gen i Linienmanier mit der Feber, bann mit Kreibe und Pinjel. Beichren von fal
foit Bawmen wnd Baumjdilag, wobei bie Avtenn der Viume exldutert werden, Ddatt
Beidhuen von BVerg- und Wolfenformen, vubigem und bewegtent TWajjer. Spater
Goviven volljtdndiger Candidaftabilber. Jeidmen von LandidaftSelementen nad) dex
Natur.  Compofition einfadier Landidafismotive nad) gegebenen Andeutungen. 2 St

Lehrer SIeUet.

by

7
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UHnter=Cccuntda

Religion Ilgemeine Bemerfungen fiber die Heilige Schrift.  Jeittafeln filv
bie biblijdhen Begebenbeiten. Sadlidhe und pavdinetijhe Bejpredhung etigelner Theile
ber widhtiglen Schriften . und N T.  Cingehendere Vehandlung der widtigiten
Schrviften bes A T., namentlich ber Pjalmen. Mehreve bevfelben wurben gelevnt.
Grfldrung ber widgtigeren Pevifopen. 2 St.  Oberlehrer Dr. Trotha.

Deutfd. Aufer yrijhen und bidaktijden Did)tungen Sdillers undb Githes
wurbe aud) bes Copteven Hermann und Dovothea geleferr, ertldrt, wnd nebjt Biogra-
phien und mittelalterlichen Sagen ju feeien Bovtedgen benupt.  Veritdiidtigung dex
Mythologic und Metvif. Ucbungen tm Disponiven verjdjicoence Stofje, namentlich
Ghavafteridhilderungen.  Grfldrung von Synonymen. Themata zu den breiwddhent-
lichent fchuiftlichen beiten: 1) Gin Bejud) auf dem Lanbe an einem jhonen Fviih-
lingstage. 2) Wiege und Sarg. 3) Weshalb it die Feier dbed Sonntags von o
grofer Widgtigfeit? 4) Schon ift bev Friche, aber auch ber Srieg Dat feine Chre.
5) Weldie Cigenjdaften zeigt und der Pfatver in Hermann und Dovothea (Elafjens
atbeit). 6) Die Heimbehr vermunbeter Kvieger. 7) Meer und Wiifte.  Tie filllt man
aimt Vejten feire Mufeftunden aus? 9) Gine Weibnadesfeier im Feldlager. 10. Eha-
vacteriftif ber Mutter i Hevmam und Dovothea (Claffenarbeit). 3 Stunden. Tbher-
[ehrer Dr. Trotha
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Yatein. Hepetition ber Modi mit Beriidjidtigung ber Conjunctionen und der
Consecutio temporum. Xectiive von Caes. bell. gall. 1ib. I, I1I.; Ovid. Metam. geaen
600 Berfe.  Ausd beiben wurde Ciniged memorivt.  Grercitia und Grtemporalia.
4 &t. Oberlehrer Dr. Geijt L

Sranzifiid. Suyntar bed Nctifeld, Ded Momend, ded Adverhd und bed Pro-
nomend nad) Plog L Leet. HI—T6.  Lectiive im Manuel von Plog: Bruditice
aus Montesquien und Voltaire. Dad Gelefene wurde frei wicberersihlt und theil-
wetje memorivt.  Die UntervidhtSiprade meift franzofijd).  Crtemporalien. 4 St
Goll. Harang

Englifdh. Cyntax bed ciujaden Sabed.  Foliing TH 1L § 211 —308.
NMepetition Ded crften Theiled ber Grammatit Hid ju den Prdpofitionen. Die widtig
jtenn Meaeln wurben enalifd diberfent, gelernt unb an vielen Veifpielen qeiibt. Euitl‘ifi.-
liche Ueberfepungen theild nad) Folfing, theils nady ber Lectitve. Leptere aus Walter
Scott: Tales of a grand-father Cap. VI—XI. Dad Gelefene wurde ju Sprad-
itbungen benubt. Unteveidt meijt in englijder Sprade. 3 St Dberlehrer Holzte

Gefdidhte. Griechifhe und vomijhe Gefdichte big Wleranber und Mare
Murel. 2 &t Dberlehrer Dr. Geift L

Geographie. Politijde Geographie von Deutjdhlond.  Cradnjungen oed
Preufijchen Stanted. Thetlweife MNepetition ber phyfijden Geographic. 1 St DObers

lehrer Dr. Trotha

T

Mathematif. Potemgen mit gebrodienen und negativen Crpomenten. Di

¢
Lefive vom Jmagindven.  Logavithmen.  Algebraifche Gleidungen ded erften Graves

niit eimer wnd mebhreven Unbefannten. Algebraifdie Gleidhungen ped yweiten Gradesd
mit einer und zwei Unbefannten.  Ginitbung duvdh zableeiche Veifpiele. Lojung von
Dyetedfd= und VievedSaufgaben und Aufgaben iiber Sdge ber neucrn Geometrie.
Giepmetrijde Mepetitionen. 5 St Jm Sommer: Oberlehrer Habnemann; im
Winter: Dr. Sommer.

e Sinfesindredytung

Redhnen  Mepetifion ber cinfaden Sinsvedhnung; Ddie
hrer Hahnemann;

Digeontos und Miingredmung. 1 St JIm Sommer: Dberle
im Winter: Dr. Sommer.

Phyfif. Crpevimenteller Untervidht. Xehre von ben clectrijdhen und magnes
tiihen Crideinungen. Die Gefepe ber Afujtif, Optit und Medhanif, aud Verfudien
abgeleitet und durdh Nechmung begriindet. 2 St Im Sommer: Oberlehrer Habhne-
mann; im Winter Dr. Sommer.
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Ghemie. Ginfilhrung in die Ghemic und bderen Terminologie bduvd) Crpert

i
b

mente mit Metallen, Sanevitoff, Wafjerftofi, Stidftoff, Koblenjtofi, Ehlox, Sdyefel,

Phosphor und deven cinfachen Verbindungen; Anfangsgritnde dev Stochiometrie. 1 St

Dberlehrer Geift 1L

Natwefunbe. Jm Sommer: Syjtematijde Votanif. Dad natiiclide Syftent.
Geoaraphijhe Verbreitung der widitigiten Difanzenfamilien. Anleitung jur Pilanzen
beftimmung.  Grewefionen.  Im Winter:  Anthropologie.  Syjtematijde Soologie.
2 &t. Dberlebrer Geift 11

Qeidnen  Fiauvenseidnen. — Wmvifle. — Theile von Thiev- und
jhentdrpern.  Grlduterung bdev ajtbetijjen Lerbdltnifje. CEintheilung oes mer tichlichen
fovpers.  Snodenlehre.  Menjdengruppen im Winziffe. Sdattivungen mit Blei und
Seeide auf wetpenm und farbigem Lapier. Seidmen von Thier- und ‘Jh 'LIL[m"r:u en

2.5t

Mien

nad) Gyps. — Dann Figuvenornamente (Arabes

SLCuCT.

per=Sccundao.

)

)

Relinton Gejdidie dexr Grindbung ded NMeides Goftes nady dem N .

Sadilidhe und pavanetiiche Guldvungen der widtiaften Sdriften defjelben. Widytigere
Stellen wurben memorvizt. 2 St Lherlehrer Dr. Trotha

Deutidh. Sleinere projaijche Wufjibe von Shiller, jowie einjelne feiner und
Goethe’s Tyriiden ®edichte, bdie Braut von Meffina und Jungjvanw von Orleand

-

gelefert und erflivt, und davan Grorterungen aus dem Gebiet der Poetif (Tednif ded
Drama, Tvopen und Figuven) gefuiipft. Themata: 1) , Dad chen ift der Fluch dev
bifen That, baf fic fortyeugend BVibjes muf gebdaven” mit Vesug auf vie ,, Braut von
Mefiina’  2) Bergleidh) bed Monologd ber Beatvice mit dbemt der Johanna. 3) Une
aletd) vertheilt find bes Lebens Giifer unter bex Menjcdhen flitdht'gem Gepdledit; dod
bie Matur, fie ift cwig gevedt. 4) Weldhe Cmpfindungen evwedt Jjabella in ihren
Solmen, um fic sur Vevjihnung geneigt 3u maden? 5) Gang bdev bramatijden Ent-
widelung im 1. Aft der Braut von Meffina (Rlafjenacbeit). 6) Dispojition bdesd
Schillerichen Aufjapes: Ueberficht itber bie Jujtinde Guropas juv Jeit der Kreugiige.
7) Dic Momente der dramatijdhen Cntwidelung im 1. Aft von Maria Stuart,
%) Giviinde bed Verfalls ber Kaijermadt unter ben Hohenjtaufen. 9) Ueberjidht itber
pie Baujtile von den f‘mu]nn big sur Jewtzeit. 10) Jnmwiefern exfilllte fid) in Maria
Stuart bas tragifdhe Gicfel, ‘bafi bad, was als Auswe eq aur Nettung evjdeint, aerade
cine Quelle verniditenben Ungliids wird? (Klaffenarbeit). 3 St Dberl Dr. Geiftl

e
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Yatein. Cicero in Catil. I., p. Arch. p., Lael., Caesar h. Gall. VIIL
Ovid. Metam. mit Audwahl. Mepetition der {dhwicrigen Capitel aus der Grammatif.
Grercitien und Crtempovalien. 4 &t Dberlelrer Dr. Geift L

granzdjijd. Ovammatif und Crtempotalien nad) Plop dtber Régime des
Verbes, Infinitif, Conjonctions, les Modes, les Participes ef les Pronoms.  Sectitve
: Manuel ete. Die Abjdnitte von Toepfer, Girardin, Barante, Voltaire,
Roussean, Buffon. Dag Gelefene wurbe franzéfiidy interpretivt und in bev niditen
Stunde ;u Spredpiibungen benuft. Thémes zu freien Aeheiten: 1) Deuxitme eroi-
sade préchée par St. Bernard. 2) Meurtre du duc de Bourcogne. 3) Bataille
de Grossheeren. 4) Bataille de Roeroi. 5) Pourquoi était-il impossible i
Louis XIV de conquérir la Hollande? ) Johnson au collége et 4 I'oniversité.
Di¢ iibrigen Arbeiten waven Crtemporalien. 4 St Dbexlebrer Holzfe.

Cnglijd. Xectiive aus Macaulay hiogr
Johnson. Das Gelejene wurbe englijdh extlavt unb zu Sprechiibungen benupt. —
Syntar 0ed sufammenaeielien Fiolfing 6. IL. & 300 48, B jrliftiidhen
Uebungen wurben is jeriftliche Meberfeumaen aud bem Deutiden, theils freie

Nuszige aud dem Gelefenen benubt. Untervidt in enaliider Sprade. 3 St Dher

phical essays: Goldsmith, Bunyan

lehrer Holsfe

Gejdyichte. Gejdidite bes Mittelalters, bad Wejentlichite aus bder Gejdhidite
ber Voufunjt. Obexlehrer Dr. Geijt L

Geographie. Politifhe und phyfijdhe Geographi
fanb. 1 &t Dberlebrer Dr. Txotha

Mathematif. Cbene Trigonometrie. ¥ofung von trigonometrijdhen Aufgaben.
Grjter Theil der Steveometric. Yijung von algebraijd - geometrijdien, tein qeometriichen
und jteveometvijthen Aufgaben. 4 St Jm Sonumer: Dbevlehrex Dabnemann; im
Winter: Der Jnfpector.

Reduen Wedjelvedmmg. 1 St Jm Sommer: Tberlehrer Habnemann;
i Winter: Dr. Sommer.

Bhyfif. DOptif.  Yehre von oer Warne, Galvanidmus; Thermoelectricitidt:

auper Teutid-

Jubuctiondelectricitdt; Magnetelectvicitdt. 2 €. Jm Sommer: Oberlehrer Habhne-
mann; im Winter: Dr. Sommer.

Chemie. Jm Sommer: Die Metalloibe und dbeven widytigite Verbindbungen,
Wieherholung ved Penjums von Unter=Secunva.  Jm Winter: Die (eidhten Metalle
und deven widtigite Verbinbungen.  Die tedmifche Gewinnung wnd Wnwendung der

bebanbelfen Kovper.  Erpevimente. Siodyiometrijde Uebungen. 2 &t Oberl Geift I

=
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Maturfunbe. Dineralogie. Keamseidenlehre uno fuftematiiche jpecielle Mine
valogie, nad) Handjtiiden et Mineralienfommlung und Kryftallmobellen.  Anleitung
e Mineralbeftinumung. Wiederholungen aud vemt Giebicte der Soologic wnh Botanif, —
®eologie.  Bejchreibung fryftallinijher und fedimentdrer Gejteine nad) Harbitiicen
Sovmationdlehre der efteine, Dejonders mit Besug auf hiefige Umgegend; Ginjchlitie
drmuiitt}ct Nejte.  Bulcanijhe Crjdheinungen dev Jetieit; Gletjcherbilbungen.  Greuy
fionen. 2 ©t.  Oberlehrer Geiijt IL

Jeidhnen. Avdjiteftonijches Jeidmen. Aefthetifhe Seite befjelben. 3. B.:
Sacaben, immere und dufere Infidhten w. §. w.  Hoheres Dvnamentzeidnen, theils
nad) Gyps, theils nad) Borlagen. Deidmen von avchiteftonijden Gegenftianden iadh
ber Matur, nad) vorhergenonmenen Mafe. Ginfache Cntwiicfe.  Versierung verjdie
bener Gegenftinde.  Vejonbere Beadhtung fehiner Formen.  Crliuterungen berjelben

2 &t Lefrer Steuer

Obers und Untev=Prima, comb

Satediismusg, mit Be

Religion. Die Glaubenslehre nad vem Luther e
siehung auf die Gejdhidhte der Stivche. Crfldrung Des Bricfes an pic Shomer. 2 &t
Der Injpector.

Dentid). UMeberblict iiber bie Dauptmomente der Cniwidlung ber bentjdhen
Qitteratur von dent dlteften Beiten big Herber incl. Gelefen wurde: Dehreve benteuecr
pomt MNibelungentiche im Urtert; Gubtun (priv.); cinige Doen von Klopjtod; Ciniges
aud befient Meffind; ber Dbhevon von Wieland; Yeffingd Saocoon; Minna v. Barnbelm
(priv); Gmilia Galottt (priv.); cinige Abidnitte aud oer Hamburgiidhen Dramaturgie;
oad crfte Fritijhe Walbdhen v, Herber.  An geeigneten Stellen ber Vective wurden
oie Glemente ciner fuvien Poetif gegeben. 1 Stunbe widhentlich wurde auf LDispo-
fitionsitbunaen und auf freie Vortrdge verwandt. Die contvolivte Privatlective bejog
fih auf geeignete Sdjriften iiber die beutiche, franzofijde und englij

he Poefie.

Die Themata fiiv den deutfdhen Aufjals waren:

1) a. Der Chavatier von Gothes Jpbigenie. b. Lujt wnd Siebe find bic Fittige
au grofen Thatew. 2) Die Handlungen im Nibelunaenlicoe entjpringen nothwen:
big aud ben Gharafteven und aus den Verbdltnifien. 3) Dagens Ghavatter (SRlajjen-
atbeit). 4) Sriembild und Gudbrun, wei ddi deutjhe Ahnjvauen. H) AWas ift von
bem TWovte: ,,Ceben und Leben laflen” 3u balten? (Ubituriententhema). 6) Die

Qbt- und Shattenjeiten bes finfenden Mittelalterd (Abituriententhema).
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idweigert, o Freund! dem Silber wohl gleidiet bie Medbe, aber yur vediten Reit jGwei-
gen ift lauteveS Gold. (Devder) 8) Wavum ift unjer Urtheil 1'1ln:r RKlopjiods Didy-
fung3weife fo verjdhicden vom bem feiner Jeitgenoffen? 9) a. Dad witterjdyeidernbe
Dectmal poetifder Davjtellung. —  Gebanfen und L|m]nt‘o=um it concrete Bei
jpicle, Wilber und Symbole aussupvdgen, ftatt der Urtheile und Betvadtungen Hand-
ungen und Gejdiditen ju geben — an Shafejpeare nadzumeifen. b RNidht ber ijt
auf der Aelt vevwatjt, — dem Vater wund Mutter acftorben: — Sonbern der Fiir
Sery und Geift — Heine Lieb und Fein Wiffen coworben. (Nitdert) 10) Woburd
ift Minna von BVarnbelm und Cmilia Galotti reformatorijdy fitvs Lu:u.iu Trama
geworben. (Rlajfenaufins.) 11) Herderd Stellung im 1jten frit
Brincipien bes Yeffingiden Loocoon. 3 St Dr. Somnier.

1=

Yateinijd. Liv. lib. XXIT, Sall. de conj. , Verg. Aen. Lih. VL
Erevcitien wund Crtempovalien. 3 &t Thelehrer Dy, Getft L

grangofifd. SLectitve: Corneille: Cid, aufierbem ausd Lot Mannel ete. bie
Ahjchnitte von Mol I'léchier, Thiers, Remusat, Courier,
G. Sand und Dumas. Doed Gelefene wurbe '-'r;::::i"ufil'ﬁ_) inferpretivt und in ber nddjten
funbe ju Sprechitbungen benupt.  Nepetition der jdwievigeren Kapitel der Gramma-

Racine, Bossuet

tif, nomentlich ber Modi, in framdfiider Sprade. D ithungen, angejchlofjen
an f i bic von dlfeven Scpitlern itber gefdhichtliche Themata gehalten

wurben. Arheiten itber folgenbe Themata: 1) a. Causes de la décadence de
la Pologne. b. Sifnation de la Prusse en 1813, 2) Invasions des Hongrois en
Allemagne. 3) a. Division de I'Empire romain par Théodose et ses eonséquences.

les Ostrogoths en Italie. 4) Rlaffentarbeit: Guerre du nord jusqu’ A la bataille
de Pultava. 5) Abiturientenavbeit: Qu'est-ce que les électeurs de la maison de
Hohenzoller ont fait pour le Brandebourg? 6) Bweite Ubiturientenavbeit: Guerres
de Louis XIV. 7) a. Quelle influence les eroisades onf-elles en sur le dévelop-
pement des états de 'Europe? h. Troisitme croisade. 8) a. C'est Richelien qui
a préparé le chemin & Touis XIV. h. Guerres des Thébains contre Sparte.
9) Klajjenarbeit: Louis XI. 10) a. Pourquoei Don Rodrigue a-t-il hien fait de
venger Taffront de gon pére? b, Quest-ce qui a facilité & Alexandre la eon-
quéte du royaume de Perze? 11) a. Grandenr de Rome méme dans les temps
plus malheureux pour I'état. b, Quelle part la Prusse a-t-elle prise & la
guerre de Ia succession d'Espagne? 12) Ubiturientenacbeit: Crtemporale iiber bie

jdhwicrigeren ; franmgdfiiden Grammatif. 4 &t Dberlehrer Holzte.

1
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En _;‘-\'.'Li{'.] Mechive : ?'t:.'lrdl.l];l_'. : 'Ili.-il-'-l'_‘.' of Encland II bock IV and V. Tas
Gelejene wurde englijd interpretivt wnd in der nddijten Stunde von den Sdiilern
fret nacdhevahlt.  Mepetition der Grammatif in englijdher Sprade.  Freie Vortedge bev
ilteven Sdiiler.  Themata i den freten Acbeiten: 1) The Peloponnesian War.
2) Why were the kings of the house of Stuart obliged to seek for the friendship
of France? 3) a. Clovis, the founder of the power of the Franks. b. The part
of the Visigoths in the great mig i

ation. 4) Insurrection of the Dutech against
Philip the Second. 5) Slaffenarbeit: Essex, the favourite of Queen Elisabeth.
6) 2 Abiturientenavbetten: Grtemporalien itber bie jdmwievigeven Megeln ber englijchen
Granmatif.  7) a. The Maid of Orleans, how she appears in Schiller and how

in history. b. The German nations that settled in Italy. 8) a. What influence
had the conversion of Clovis on the state of France? h. A illl\ winter day in
the counfry: letter to a friend. 9) Slafjenarbeit: a. Enelish refugees in the

Netherland in the beginning of the reign of James II. b. However brilliant the
reion of Lewis XIV. may have been, yet it was not really useful to France.
10) a. England under the first two Kings of the house of Stuart. b. Argyle’s
attempt on Scotland. 11) Quarrels of Frederic II, Emperor of Germany with
the popes and Lombardian fowns. 12) Abiturientenarbeit: The weakness of Ger-
many during the reign of Lewis XIV in France. 3 &t Dberlehrer Holzte

Gejdidte. Gejdidhte der neuern Jeit. 2 &t Dberlehrer Dr. Geift L

Geographic. Die aupeveuvopdtjhen Guotheile, Lon Guropa: Dic nordijchen
Neidhe mit Enaland. 1 &t Dberlehrer Dr. Trotha.

Mathematif. Die Hiheren t*‘:i:—iu[unm;u: Der Jujammenbang der Wurseln

mit ben Goefficienten witd vent Vorzeiden over Glicoer; Crfennbarfeit ber compleren
Suvzeln ciner wnvollftanoigen Gleidng; hm]u ning der Wugelgrenzen.  Auffindung
per rafionalen, iveationalen und complexen Wurieln; Carbanis Meael, Decavted’ und
Gulers Methoven zur Bebandhug der Gleichwtaen 4 Gradbes. —  Diophantijde

J

Gileichungen bes evjten und jweiten Grabes. Mettenbriiche und thre Anivenoung. —
Glementave Theorie der Warima wind Minima und Anwendbung  devjelben  auj
geontetrijche Mufanben. —  Inalytijde Gleometrvic: Die qevabe Linie, ber Hreid,
bie ecimjelnen Segeljdhnitte, bdie allgemeine Gleihung zweiten Grabed. —  Fil
bie fdpviftlichen Arbeiten wurden jedesmal 4 ufgaben aud verjdicdenen mathe:
matijhen Didciplinen geftellt.  Abituvientenaufgaben: A. Grite Midaclispritfuna.
1) 2%i¢ guofy ijt bie Summe der n o erjten (Slicder ber Meibe, beren allaemeincs
Glied (3x — 2)2 ijt?  2) G& fino jwei Punfte und eine gevabe Linie geqeben;




mart joll auf ber Geraden ven Pkl juchen, firr welden die TQuabratjiunme ber
Abftinde von ben feften Puntten ein Wintmum ift. 3) Die Yage der 3 Punfre A,
B, C einer Horizontalebene ift gegeben dburd) die Entfermungen AB = 3470', BC =
338 ¢ unbd durch den Winkel ABC = 115° 8'.  An einem viesten Punfie find bdie
Minfel ADB =48° 7/ unb BDC = 37° 36/ gemejjen: wie grof ijt BD? 4) lim
ciitent Pt an der pe cined gevaden Segels, bdeffen Vafisradiugd v und Hibe h ijt,
ift eine Sfugel befchrichent, deren Dberjlicdhe dburd) bic Spite ded Neaeld geht und bie
Grundfladie defjelbent bevitbrt; wie wivd bie Kugel dburd) ben Segel und wie bev
Stegel ‘Wlluh bie Stugel getheilt?

Qweitte Midaelispriifung 1) G foll 4/ 22 in einen H-‘il-:'-‘l'-raarh
ucwmn‘au[r werden, beffen 7 exjte MNaherungSwerthe angugeben find.  2) Fwei Punkte
und ein Sreis find gegeben; man joll auf der Peviphevie des Hvetjed die ywei Punfte
angeben, Fite weldhe die Duadratfunmte ihre Abjtindbe von bden fejten Pumbien bezie-
hungsweife ein Marimum und ein Winimum ift.  3) Die Sunme jweier Dreieds-
fettent fei s — 1351, bie britte Seite jei ¢ = 83 ' und bie Diffevens ver an ibhr liegenden
Winkel fet 20° 187 Wie qrofy findh bdie :-;iwu wnd Winkel bed Dreiedd? 4) Jn
cinemt Suaclabjdnitt fei bey Leberidhuf ber Frummen Flache diber bie cbene £ und das
Wolunten v; wie arof ift bex s und bie Hohe ded3 Sequmentd ?

C. Dfterpritfung. 1) Die Sleidhung x* — 4x* — 8x 4 55 =0 hat vicr com
plere LWurzeln, die fidh in endlidher Form ausbriiden lafjen. Weldes find Ddiefe
PWurzeln? 2) G2 find 3 Punfte durd bie redtwinfligen Coordinaten x, v, , X Vs,
Xy Vs gegeben; man foll ben geometvijdhert Otf des bm‘tu & Deftimmen, fiix ‘ulelh"
bte Duabvatiunme jeiner Abjtdnde von ben bdret qeacbenen Punften den conjtanten
erth q® hat. 3) Die Coge dev drei Punkte A, B, L.‘- i einer Dorizontalebene it
aegeben duvd) AB = 1080", BC =8T0" und ~ ABC=101°18". Mt ecinem vievten
Puntte D, welder i ber Deffnung bes ‘l:-wthlw ABC licgt, jind die Winfel ADB =
51020 40 s BDC = 20°4° 10" gemeffen.  2ie quof ift BD? 4) 3 ein vegel
mifiges Octacder, deffen Seitenfante a, ijt cine Sugel jo eingejdyricben, pap alle
Seitenfanten berithet werben; mon joll bevedhnen: 1) ven MRadius biejer Nugel, 2) bas
Polumen eined der HKugeljeamente, dic auferhalb bes Dctacderd liegen, 3) dad ;u-,-
[umen einer der Octaederfpiten, bie auferhald ber Kugel liegen, 4) die Flade eines

[
oy
3

ber breiecigen Rugelfldchenititcfe, die im Jnuneven des Octacbers liegen. 5 St Dev
Sijpector.

Rednen Mathematijdhe Theorie der Decimalbriihe. Sy r.-rmir'cn- uno Henten-
rethrung. 1 St Im Sommer; Oberl. Hahnenmann; im Winter: Der Jnjpector.
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Whyiit Mathematijde Bebanbdlung pev Warmelehre und o ¢ Optif.  Lofu :1,
picler ufgaben. 3 St JIm Sommer: Dberlehrer .\m!}u\.unnm; ing dinter: a
Dr. Eom m-cl'
Ehemi Organijdje Ghemic. Jm Sommer: Koblenhybrate, Reoteinfioffe,
Yetmoebenbe uw.r'ic. Sujamntenfesung thievijder und pilanglicher RNahrungsmittel wnd
beren Ueberfithrumg in den menjdlichen Drganismus.  Jm Winter: Drganifde Sav-
ven, Alfohole, Fette, flichtige Dele, Harge, Farbitoffe, lEaloibe. — Chemifche ZTed-
nif ber behandelten Kovper. CStodiometrijde Uebungen. Tieberholungent aud der
anorganijden Chemie. 2 St. Synthetifhe und anabytijde Acbetten i Laboratoriunt
3 &t. Oberlehrer Geijt
Qeidnen. Gurjus ber geometvifhen und perjpectivijden Projectionen; erjtere
0i8 sur Durdpdringung Frummildcdhiger Kovper, lehtere Dis jur Darjteliung DeT inne
rent Anjicht von Gewdlben. — Fiquren= und Landjdaftszeichnen wurbe fortgefest.
Ghenjo bad hihere Drnamentzeihnen.  Beidmen nad) Gypjen, mit Verjtdndnif dev
Gigfetse be

bed Verfabrens. — Reidmen und Beadtung jchoner DMufter. Feoerzeidmunaen.
freide=, X

wdy= und Aquarelausfithrungen. 3 St Lehrer Steuer,

IV. Uniervidtsmitiel.

A. Durd) Verwendung ber disponibelen Fouds crwarb bie Schule:
a. filv bas phyfifalijdy - demijde Cabinet: Ginen LVoltameter nady Favabay,
einent Appavat jur Grmittelung der Tempevatur des Waffers bei feiner grifiten Didie,
gine Sivene mit 3dbhoert, cinen Notations-Appavat fiiv Geifler’jhe Ribren, ein
Salonmifrojfop, einen Funfeninbuctor und ein Chromjaurveclement, ecinen Sdpoefel-
;uuiierffnffn}‘m*'n:, eine preumatifhe Wanne von Glas mit Briicke, 12 Stitd Bun-
fen It!} PBremier, ein Cudiometer mit \‘n‘:n. uu:‘ul]v‘bun, ,_'_\'[u(l)l\l‘L‘I[ltL“l.‘r jo wie biverje
tleineve Appavate aus Doly, Gifen, Glag und Porcellan;

b. fite ben Jeidhenunterridht: Dreizebn Dvnamente von Gyps, Herdle's 68 Lor-
lagen: Blatter, Blumen, Drnamente;

c. fitt ben Singuntervidit: Stein’s Audwahl von Gefangen, 11 Eremplave,
Sangerrunde ;

d. fitv bie Yehrevbibliothet: Fortfebunagen der Jeitjdriften fitv UntervichtSweien -
von Stiehl, fiiv Litteratur von Jarnde, fiiv neunere Sprachen von Perrig, Mathe
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matif von Grunert, Phyjif von Poggendorf, Ehemie von Crbmann und Werther, besd

HRaturforjders von Sflavet, bes Lanbbudid von Lommern von Bevabausd, bder Gueys
clopabic der Pibagogit von Scdymid, Mittheilungen idtber Sugendidriften, Liibfer,
Gejammelte Schriften fitr Philologic und Padagogif, 2. Sammlung. Klende, Schul-
pidgtetif; AWiillner, Lebrbud) der Grpevimentalphyfif, 1. Theil. Sdellen, Speftralana-
[yje; Delmboll, Lehre von ben Tonempfindungen; Wihler, Grundrif der ovganijdhen
Chemie, 7. Aufl. Kramer, Karl Ritterd Ceben, 2 Bhe.

. fitv oie Sdiilecbibliothef: Daheim; Korner, Bud) der Welt, 2 Bbe. Jdaer,
Das Meben tm Wajjer; Smidt, Dalbbed 1umd Fodmaft; Jdaer, Lunijde Kricge, 3 Theile.

. Die Jabhl ver Programme ift auf 6419 gejtiegen,

B. Durd) Gejdhenfe cvivarh die Schule:

Bomr fKoniglichen Provingial- Sdhuleolleaivunt: Berhandlungen der ywetten Sdhle-
fijchen Divectoven Conjereny. Vom fonigl. Ober-Bevg-Amt: Ueberfiht iiber bie
Produete per Bevgwerfe, Salinent und Hittten im preufijden Staate. Von Verlags-
handlungen: Giinther, bie bdeutiche Helbenjage bed Mittelalterd. Sdhodel, Sammlung
frang. Cefejtitce; Voltel, Lehrbudy der frang Spracde. Plog, Syntar ber Formenlehre
ber frang. Spracdie. Somnenbuvg, Abstract of English Grammar. Franz the Eng-
lish Spelling-Book; B. W. An abridgment of Ohio; Goldsmith, hist. of Eng-
land. SHode, lat. Lejebudy. BVed, fleine laf. Grommatif. Buk, UnfongSpriinde dex
barftellenden Gieomefvie.  Soppe, bie fphdvijhe Trigonometrie. ESdlomild), fiinfitels
lige [ogavithm. und trigonomet. Tafeln. Koppe, Unfangdgriinde der algebr. Unalyfis.
Adbam , Aufgaben zum fhriftlichen und mindlihen Rechnen.  Sehellen, Aufgaben fit
bad theoretijdhe und practifjhe Redmen. Wolff, Lebrbud) der allgemeinen Gejdhidite.
Zheil IT unb IIT und Tabellen. Golbjdmivt, Gefdidistabellen. WadSmann, Sanm-
lung peutjder Rriegs- und Voltslicber. 1. Heft, von Colln 26 dltere und neuere
Baterlanbslieber. —  Vom Collegen Dr. Siebed: 3Jilter, Jahrb. bes Bereins fiiv
wifienidaftliche Pddagogif. 2. Jabrgang. — Vom Divector Dr. Wiecgand bie
neteften Ausgaben feiner mathematifdhen Schriften. — Von ber Unterfecunda: Aus
alfen Welttheilen. 1. Jabrgang. Klende, Alerander v. Humboldtd Leben. —  Won
per Obertertia: U BVerlepjdy, die Wlpenr. B Mlexis, die Hofen bed Heren v, Be-
oow. — Bon ber Mitteliertia: Bechftein, altbeutjche Mdrcdhen, Siegidnumd Riijtig,
freugwald, Cithnijche Mavdyen, Anderfon, ausSerwdahlte Mavdhen, Tellfampf, bie Fran-
pofen in Deutjdland. — Durd) Geldbeitvdge veridicdener Schitler: Frig Meuters
Werfe, 5 Boe. — Von bder  Untertertin: IWilb, bie Thalmithle und Bobens
bacher, ber Dreyeder. — Lon ber Dbevquarta: iethen, Lyu-Payo der Wolfsfolhn.

11%*

T— .




m

o p— e

ST ¥ T

s o ey e SU— ——
g - i~ - T

md

Ront pent Dbevquartanet Reinhold Engel aus Spergan: Wagner, Gnibechungdreifen

auf Helo wito Fhiv Ron dem Untevquartaner Jager aud Wolfsburg: Fr. Hofp
mant, Sleine Verjaunmijfe. — BVon den Unterquintaneim Sarmrodt aus Halle:

Serd. Sdmibdt, der frieg von 1866, Von Haajengier aus Sdjvaplau: von Horn,
Sharnhorit; von Fritfde aus Cishorf: Wiirdig, bes alten Defjaucrs Leben wuno
Serd. Sdymidt, von Rbeinsberg bis Sioniggras; von Born aus Deutleben: Ferd.
Sthmidt, die Befreiung Schleswig- Holjteins; von Seeliger aus Dalle: Fero. Sdymibt,
feltjaome Abenteucr unter Jwergen uno Ricjen; von Jsbary aud Leina: Aievih, Mdiv=
fteffen unb fein Sobn; von Pieiffer aus Wormsleben: Ferd. Schmidt, Stricgsrubhm
wtd Vaterlandslicbe; von Fifher aud Neujtadt - Dagdeburg: Frany Hoffuann, e
Meqerleben. — Bon den Sertancrn G ofe aus Wesmar und Sdger aus Wolfshurg:
Srany Doffmanmn, Hiite Did) vor dent erftenn. Sepltvitte und Was Du thuft, thujt Du
Die felbft.  Vom dem Dbevfecundaner Arnold: Goethe und Schiller von Hettner;
poit Dent Unterfecundanern Sfleemann aud Gatteritedt unb D8wald aud Mutjdau:
bert 3. Theil der Litevaturgejdhidte bes 18. Jahrhunberts von Hettner; vom lnier-
fecunbaner Stedner aud Merjeburg: Funfig Jabre Deutjdher Didtung von Stern.

Xiie die natuthiftovijhe Sammlung wurde gefdhenft von dem frithern Unier-
fecumbaner Suopf cine Samntlung von 25 Petrefacten witd vomt Heven Berquwerts
bivector Mehmiz cin Mammuthszahn aus dem Diluvialfiefe bei Vrudvorf und jedhs

Hayfijdhzihne aus dem Schwavzjande dajelbit.

Bom Heren Glajermeifter Fritid wurden der Schule ywet grofie lackivte Tafeln
mit bilblichen Davftellungen aus der vergleichenden Geographie geidentt.

Pon den Schitlern der Tertia wurde die Summe von 40 Thiv. 12 Sgr. 9 P
gefommelt, welde in Verbinbung mit disponibeln Mitteln des Etats im laujenen
Sahe yur weitern Vevoolljtandigung des phyjifalijhen Kabinetd verwendet werden jollen.

Fiir alle dicje Gaben fpredien wir den freundlihen Gebern ven Dant dev

Sdule nodmals aus.

| o

Das Sontmerfemefter beghmt am 18, Apvil,
bereits angemeldeten Sdhitler findet am 17. April von 8 Uhr friih ab im Sdul
gebaube jtatt.

Halle, pen 5. April 1871,

Dr. Edjvader.,

Dic  Mufnabme - Priifung der
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